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Queridos colegas docentes y
estimados estudiantes:

Fn la Nueva Fscuela Mexicana, las Areas de
Conocimiento constituyen los aprendizajes que las
Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia
aportan ala formacion escolar del estudiante utilizando
instrumentos y medios de acceso al conocimiento
cientifico y fomentando el trabajo colectiva para
formar ciudadanos capaces de enfrentar los retos
actuales que transforman sus condiciones devida, las
de susfamilias y de lasociedad.

Las Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia,
a través del método cientifico, permitiran un estudio
directo del entorno mediante la observacidn y la
adquisicion de saberes necesarios para comprender
los fenémenos presentes, con experimentacion,
formulacién y verificacion de hipdtesis. Asimismao,
permitiran plantear preguntas y respuestas que
profundicen en la comprension del proceso de
formacion de sustancias, compuestos y mezclas, en
procesos y dinamicas de los fendmenos naturales.

Este enfoque contribuird al aprovechamiento del
estudiante, cuya vision y perspectiva de los problemas
actuales le permitiran incorporar la critica, la
perspectiva plural y los elementos tedricos revisados,
de acuerdo con lo que representa la base comin de la
formacion fundamental del Marco Curricular Comiin
en la Educacion Media Superior (MCCEMS).

Las Unidades de Aprendizaje Curricular de las
Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia
fomentan la integridad en el estudiante, dotandolo
de herramientas y conocimientos para la construccién
de una ciudadania responsable y comprometida con
los problemas de su comunidad. Ademas, inculcan
el compromiso, los valores sociales y la ética como
cimientos para decidir su futuro en una cultura de paz.

La Unidad de Aprendizaje Curricular “Reacciones
guimicas: conservacion de la materia en la formacién
de nuevas sustancias”, estd conformada por 14




progresiones de gran impacto que se articulan en el
logro de metas de aprendizaje por concepto central y
conceptos transversales. En esta unidad, el estudiante
profundizara en la practica de saberes como el tipo de
atomos presentes en una sustancia, sus interacciones
y cambios observados en fendmenos de los sistemas
vivos e inertes, asi como en definir el producto de
reacciones quimicas. Esto, aunado con el componente
transversal, parte importante de la estrategia curricular
para acceder a los Recursos sociocognitivos, Areas
de conocimiento y Recursos socioemocionales,
que integrados de forma significativa dan un nuevo
sentido de accién pedagdgica.

iBienvenidos a este fascinante mundo
de las reacciones quimicas!
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8 Principios de la Nueva Escuela Mexicana |
MCCEMS
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gruencia dentro de la
- comunidad.

Trabajar de manera co
los miembros de la com
y no solo de mane

para la resolucién de p

comunes.

. Fementar el reconecimiento,
Respetar, ejercer y promover los respeto y aprecio por la diversidad
derechos humanos. cultural y lingiistica que existe en
nuestro pais.

Favorecer la resclucién de conflictos mediante el didlogo
constructiva que deriven en acuerdos y noa través de la
violencia. Promover la solidaridad y la bisqueda de una

socisdad pacifica con desarrollo sostenibls, inclusiva y con

igualdad de oportunidades.
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Serie EXplora

iBienvenidos a bordo a nuestra
experiencia de aprendizaje!

En esta emocionante travesia, hemos
disefiado una secuencia didactica que
equipara el proceso de ensefianza-
aprendizaje con un viaje inolvidable.
Al igual que en cualquier paseo, nuestro
recorrido educativo consta de tres
momentos fundamentales:

La fase de inicio "ABORDAJE”
La fase de desarrolle “TRAYECTORIA”
La fase de cierre “ATERRIZAJE”

| gl
. Lon ’J?—M»-—

BlueBooks
& Magnus

PASAPORTE
APRENDIZA JE

ABORDAJE

Es la seccion en la que nos alistamos para comenzar
nuestro viaje educative. ldentificamos la progresién

y comprendemos sus componentes.

Equipaje de mano

e Metas
e Categorias
e Subcategorias

Las 5E representan cinco fases clave en el proceso
de aprendizaje.

Enganchar

Activa tus conocimientos con las preguntas
detonadoras, imagenes, videos o lecturas que
tu libro te ofrece, te brindaran la oportunidad
de comprender de una manera Gnica los temas
y actividades que vas a realizar.




Progresion

PASAPORTE DEL APRENDIZAJE

MOMENTO

ATERRIZAJE

(CIERRE})

Aqui nos profundizamos en el corazén de la ensefianzay
el aprendizaje. Estafase es el niicleo de nuestro recorrido
educativo, donde exploramos conceptos, practicamos
habilidades y nos sumergimos en el conocimiento.

Explorar

Meadiante diversasactividades, cusstionamisntos,
experimentos, observaciones e investigaciones,
tendras la oportunidad de participar activamente
en las situaciones que estan disefiadas para tu
aprendizaje.

Explicar

Presta atencion a las bases tedricas qus te seran
proporcionadas, asi podras identificar con mayor
facilidad la informacicn relevants y los conceptas
clave de los contenidos de las progresiones.

Elaborar

Aplica tus conocimientos .~y habilidades
adquiridas elaborando diversos instrumentos y
actividades, los cuales te permitiran profundizar
y comprender mejor los temas que se abordaran.

Es el momento de finalizar nuestro paseo educativo
y asegurarnos de que todos los aprendizajes se
consoliden. Aqui reflexichamos sebre lo aprendido,
evaluamos nuestro progrese y nos preparamos para
futuras aventuras educativas.

aprusba tus
involicrate

El momento de poner
conocimientos . ha llegado,
activamente en el proceso de evaluacion,
apoyandote de los instrumentos que se
encuentran al final de cada progresion y
demuestra lo aprendido.
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iones,
ementos.

Progresion 1 Cambios internos de las moléculas para formar una sustancia a
partir de otra.

Las sustancias reaccionan quimicamente de formas caracteristicas. En un proceso
quimico, los atomos que componen las sustancias, llamadas reactivos, se reagrupan
formando diferentes sustancias, denominadas productes, que se caracterizan por

tener propiedades distintas a las de los reactivos.
Progresion 2 Transferencia de energia entre las moléculas de compuestos.
Algunas reacciones quimicasliberan energia, mientras que otras absorben energia.

Progresion 3 La relevancia de la estructura y dinamica del atomo.

Cada atomo tiene una subestructura con cargas eléctricas, que consiste en un
nuiclec con protones y neutrones, rodeado de electrones,

Progresion 4 Orden y periodicidad de los elementos quimicos en la tabla.

La tabla periodica ordena los elementos quimicos horizontalmente por el nimero
de protones en el nicleo del atomo y coloca aquellos con propiedades quimicas
similares en columnas. Los patrones repetitivos de esta tabla se asocian a los
patrones de la configuracion de electrones externos.




Equipaje de mano

CT1.

cr2

CT3.

CT4.

CTS.

CTé.

Reconocer los patrones de reactividad quimica
para una clase de sustancia ayuda a predecir y
comprender los productos formados sin limitar
solo a memorizar reacciones que no tienen
relacion entre si.

(P1, P2, P4)

Identificar las causas que pueden generar
efectos en la cantidad de energia que puede ser
requerida o liberada en una reaccidn quimica.
(P2, P4)

Comprender la importancia de un anélisis
cuantitativo que permita determinar la cantidad
de reactivos que se encuentre en un producto.
Establecer proporciones entre la masa de
atomos utilizando una escala macroscdpica.
(P1, P2, P3, P4)

Utilizar modelos de particulas para representar
y comprender procesos de transformacion de la
materia, sus velocidades y caracteristicas.

(P1, P2, P3)

Analizar que los cambios en la materia no
implican la pérdida de atomos y que algunas
reacciones pueden ganar ¢ liberar energia.
(P1, P2, P4)

Identificar la subestructura de un d&tomo para
comprender el comportamiento de la materia,
asi como las propiedades y caracteristicas de
los reactivos y productos.

(P1, P2, P3, P4)

cc1.

cca.

cCa.

cC4.

ncepto central

Comprenden los procesos
quimicos, sus velocidades y
si la energia se almacena o
libera, pueden comprenderlo
en términos de moléculas y
reordenamientos de atomos
en nuevas moléculas, con los
consiguientes cambios en la
energia de enlace total.

(P1, P2, P4)

En diversas situaciones

el equilibrio dinamico es
dependiente de la condicién
entre una reacciény la
reacciéon inversa determina el
ndmere de todos los tipos de
moléculas presentes.

Los procesos nucleares,
como fusién y fision, implican
cambios en las energias de
enlace nuclear.

El ndmero total de neutrones
mas protones no cambia en
ningdn proceso nuclear.

(P3)

cTmM.

CcT2.

CTa.

CT4.

CT5.

CTé.

Conceptos transversales

Patrones
(P1, P2, P4)

Causa y efecto
(P2, P4)

Medicion
(P1, P2, P3, P4)

Sistemas
{P1, P2, P3)

Flujos v ciclos de la
materia y la energia
(P1, P2, P4)

Estructura y funcién
(P1, P2, P3, P4)




Evaluacion Diagnostica

A. Lee los siguientes planteamientos, revisa las opciones y escoge la respuesta correcta.

1. ;Qué ocurre con los dtomos durante una reaccién quimica?

a) Se destruyen. b) Se combinan y forman nuevas sustancias.
c) Se crean a partir de la energia. d) Permanecen sin cambio.

¢Cémo se llaman las sustancias que participan al inicio de una reaccién quimica?

a) Productos b) Solutos c) Mezclas d) Reactivos

¢ Cudl es una caracteristica de los productos de una reaccién quimica?

a) Tienen las mismas propiedades que los reactivos. b) Son idénticos a los reactivos.
¢) Tienen propiedades distintas a las de los reactivos. d)} No contienen atomos.

¢Cémo saber si una reaccién quimica libera energia?

a) Absorbe calor del entorno. b) Emite calor al entorno.
¢) No cambia la temperatura. d) No es posible saberlo.

:Cual de las siguientes afirmaciones es correcta sobre los atomos?

a) No tienen estructura interna. b) No tienen carga eléctrica.
¢) Son indivisibles. d) Tienen una subestructura con cargas eléctricas.

.Qué particulas se encuentran en el nlicleo de un atomo?

a) Electrones y protones b) Protones y neutrones
c) Electrones y neutrones d) Solo electrones

Los elementos en la tabla periddica se ordenan de acuerdo con el nimero de:

a) Neutrones b) Electrones en el niicleo  c¢) Protones en su nicleo d) Atomos

¢Qué elemento se encuentra en el grupo 1 de la tabla peridédica?
a) Helio b) Oxigeno c) Sodio d) Cloro

¢ Qué caracteristica tienen los elementos que se encuentran en la misma columna
de la tabla periédica?

a) El mismo ndmero de protones. b) Masas atdmicas similares.
c) El mismo nimero de neutrones. d) Propiedades quimicas similares.

10. ;Qué patrén repetitivo se asocia con la disposicion de los elementos en la tabla peridédica?

a) La repeticidn de masas atémicas. b) La configuracién de los electrones externos.
c) La cantidad de neutrones en el niicleo. d) La densidad de los elementos.







Progresion de ] __ : _ Equipaje
S oo | de mano
aprendizaje .
Metas
CT1,CT3, CT4,
CT5, CT6

Cambios internos de las moléculas para
formar una sustancia a partir de otra

CT5 CT6

I 7BORDAE

(INICIO)

sustancias a partir de otras. La transformacién de los compuestos que mtegran las stancias |mp||ca una
recrganizacion de los dtomos que forman a las moléculas, por accidn directa de la temperatura, la presion
y el medio donde se encuentren. Esto lleva a la formacion de nuevos compuestos con propiedades fisicas
y quimicas diferentes a las de las sustancias iniciales. Estos procesos son centrales en la interaccion entre la
materia y la energia, y se observan en una amplia gama de reacciones quimicas.

A. Realiza la siguiente sopa de letras donde encontraras conceptos y términos relacionados
con las reacciones quimicas.

ENNMOS HRMOEVGHUNUGTG

USUGZGTETEHXXS ONOMS Y

NG CANIBMOCLRI NOMUUUD
- G\l D2OGASPPICCZsMUOLDD
SIRESSISS XPOVXAEQIUEAYELAEEGA
Pes“""‘P“_"m“ EETGI AS JNNRRCUXCS DGO
Desplazamiento B NINLRXDI ZTTAATSCOMOUOTR
Elemento DUEPQRATNULEDTOXAHY ]I
E“'“es"’ O EI EEROENNHASMUJIJUGCN
Retflucc.l?n ONMS NOUCEEKZOPIORUEG GEP
Oxicadon 60APANY AUHAOOBS UANMSG
FerpEaira PYZMOMKEYJSMXTYYOOJG
Presuon.. MS ACREACC I ONIHUFEZUJA
c°“‘fﬁ-‘“_t“’“6“ EVLGCI JNCFMPEMPRNTCO.I
Cat-éiescion HLPULQOICATALIZADORJ
g U EPSNLUOGZZOXIDACIONRL
Gombinacton VIEOUNOTNEMELEUODEJ IS 2

JMDS OCUFNVESEEUOFRUJIHZ

AVEEENOISERPDIAOGOUML

OGUFTLTEARNRNNOGICCUDER I




Unidad 1 - Progresién 1

B. La siguiente imagen muestra las diferentes partes que componen una ecuacién quimica, la cual

representa una reaccion quimica. Coloca los hombres de los componentes.

2CH, + 70, g»)/ 2 4CO,+ 6H,0

TRAYECTORIA

(DESARROLLO)

crucigrama.

HORIZONTALES

1. En una ecuacion guimica, este
simbolo (—) se utiliza para separar los
reactivos de los productos y mostrar la
direccion ce la reaccion.

3. Es una combinacion de dos o mas
sustancias en la que cada una mantiene
su identidad quimica, puede ser
homogénea o heterogénea,

5. Mezcla heterogénea donde- las

particulas de una sustancia sélida estan
suspendidas en un liguido @ gas: Las

particulas son lo suficigntemente
grandes para sedimentzsrse con el
tiempo.

9. Unidad més pequefiade un elsmento
gue conserva tedas sus propledades
quimicas; presentaun nlcleode protones
y neutrones roceaco porelectronss.

10. Eniquitnica, eseladmerc entero que
estaantes dela formula de bina sustancia,
indicando la cantidad de moles de ésta
gue perticipan en la reaccion.

12, B un tipo de materia con una
composicidn uniforme y definida que
puede estar formada por elementos y
compLestos.

13. Unidad mas peguefia de un
compuesto gue puede existir; estd
formada por dos o mas atomos que
estan unidos por enlaces quimicos,

14. Sustancia que participa en una
reaccion quimica y se transforma
durante el proceso en otra(s).

C. Revisa la informacién de los siguientes enunciados y resuelve el

15. Sustancia formada como resultado
cle una reaccion quimica en la gue se
transforman los reactivos.

VERTICALES

2. Mezcla de particulas muy pequefias
due estan dispersas en otra sustancia,
ro se sedimentan y pueden pasar a
traves de filtros; sin embargo, son lo
suficierite rmente grandes para no pasar a
traves de membranas semipermeables,

4. Numer pequerio escrito s ls derecha

yligeramente por debajo de un simbolo

guimico en una férmula; indica la
cantidad de dtomos de ese elemento

an la molécula,

6. Estos simbolcs se utilizan en las formulas
moleculares para agrupar atomos y
mostrar que se repiten una cantidad
especitica de veces en |a estructura a la
que hace referencia la formula.

7. Sustancia formada por [ combinacion
cle dos o mas elementos en proporciones
definidas.

8. Mezcla homogénes, de dos o mas
sustancias, en la que una, llamada
soluto, se disuelve en otra, llamada
disolvente.

11. Proceso de ajustar los coeficientes
en Una ecuacion quimica para asegurar
que la cantidad de atomos de cada
elemento es la misma en ambos lados
de la ecuacidn, cumpliendo con laley de
conservacion de la masa.

10
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Reacciones Quimicas ;: Conservacién de la materia en la formacién de nuevas sustancias CNEYT IV

Las sustancias tienen propiedades quimicas especificas que determinan la forma en la que interactlan sus
moléculas internamente y con las de otras sustancias mediante una reaccién quimica. Estas interacciones
se basan en comportamientos distintivos que provienen de sus propiedades quimicas intrinsecas y de la
influencia de las condiciones fisicas bajo las cuales reaccionan entre si.

Estas propiedades incluyen aspectos como:

Estructura molecular: |a disposicion de los atomos en una molécula afecta cémo ésta
reacciona con ofros atomos o moléculas. Por ejemplo, las moléculas con enlaces dobles
pueden reaccionar de manera diferente a aguellas con enlaces simples.

@ Reactividad: algunas sustancias son mas reaclivas que otras
a Por ejemplo, el sodio reacciona vigorosamente con el agua, mientras
que el oro no reacciona en absoluto en condiciones normales.

pueden influir en como y con qué rapidez una sustancia reacciona.

Productos de reaccion: una sustancia tiende a formar productos especificos
cuando reacciona con ofra. Por ejemplo, la combustién del metano en
% presencia de oxigeno siempre produce diéxido de carbono y agua.

|:> Condiciones de reaccion: latemperatura, presion y presencia de catalizadores

Tipos de reacciones: las sustancias pueden parficipar en dferentes fipos de
reacciones quimicas: sustitucion, adicion, eliminacion, descomposicion y oxidacion-
reduccion, cada una con sus propios patrones caracteristicos.

b MOMENTCDE _
REFLEXION

o
-

r

Impacto ambientalde los plasticos y la influencia de otras culturas

Los pl'ésﬁcos, compuestos principalmente pbor polimeros derivados del petrdleo, son
conacidos por sus propiedades quimicas que los hacen duraderos y resistentes. Estas
propiedades contribuyen a la persistencia de los plasticos en el medio ambiente, generando
graves problemas de contaminacion, 5in embargo, diversas culturas y sus valores estan
influenciande pesitivamente la lucha contra este problema.

* Produccion de plasticos: en 2022, la produccion global de plasticos alcanze los 400.3
millones de toneladas, segun FlasticsEurope. Mexico es uno de los mayores productores de
plasticos en America Latina, con una produccion de slrededor de 7.2 millones de tonsladas
anuales,

* Contaminacién por plasticos: se estima gue cada afio, aproximadamente 8 millones de
toneladas de plastico terminan en los océanos, afectando la vida marina y los ecosistemas.
* Reciclaje en Ewropa: en 2018, Iz fasa de reciclaje de plasticos en Europa fue del 32.5%,
una cifra que ha ido aumentando gracias a (as estrictas politicas de reciclaje v gestion de
resicluos,

e Cultura de reciclaje en Japon: Japon tiene una de las tasas de reciclaje de plastico mas altas
del mundo, alcenzando un 84% en 2018, gracizs a su cultura de responsabilidad comunitara
¥ separacion de residucs desde el origen.

* Prohibicion de plasticos de un solo Uso en India: [ndia anuncic la prohibicion de plasticos
de un solo uso desde 2022, en un esfusizo por reducir la contaminacion plastica, reflgjando
un valor cultural creclente hacia la sostenibilidad amblental. México lo hizo desde el 2020.
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Reflexiona:

2 Oué podemos aprender de las politicas y pricticas de estos paises para.,
aplicartas « nivel global?

= ;Come preden fosvalores de sestenibilidad y cuidado del medio wnbiente
ser rperades en la educacién para promeover ung cuitura global de
reciclaje y rednceion de plisticos?

= ;Oné papel juesan las campadias de concienciacion pibiica en el cambio
de comportamiento hacia el uso de plisticos?

Coma puerles‘ observar, In colaboracion global, mfluenciada por losvalores
_ regiones, esesencial para combatiy :
s Aprender de las priclicas exttosas' y adaptar los
sostenibiiidad puede flevarnos a un faturo nuiy limpio y salu dabIe.

POR FAVOR & g8 RECICLA

La diferencia entre las propiedades de los reactivos y los productos se
debe a la reorganizacion de los dtomos y la formacion de nuevos enlaces
quimicos. Por ejemplo, en la reaccion entre el sodio (un metal altamente
reactivo) y el cloro (un gas tdxico), se forma un compuesto IIamado cloruro
de sodio, que es la sal de mesa que usamos todos los dias.

El proceso quimico endina reaccion

El proceso quimico en una reaccién se describe mediante una serie de pasos que implican la reorganizacion
de los atomos presentes en las sustancias iniciales o reactivos. Es importante considerar que las condiciones
externas, como la temperatura, la Céﬁcﬁﬁtra@iﬁﬁ de la sustancia, el estado de la materia (liguido, sélido o
gas) o el solvente como medic en gue se disponen a interactuar los reactivos en cuestién, definen en cémo
se formaran las sustancias nuevas, denominadas productos. Para ello, se consideran los siguientes puntos:

1. Ruptura de enlaces en Ios reactivos. Los enlaces qwmlcos que mantienen unidos a los atomos en los
reactivos se rompen de la inversion de energia, que puede provenir de diversas fuentes, como
el calor, la o la presencia y accién de otras sustancias que actiian como catalizadores.

2. Reorg"a"ﬂii’aciéﬁ de atomos. Los dtomos y moléculas que resultan de la ruptura inicial de los enlaces
se reorganizan. En otras palabras, los dtomos se combinan de nuevas maneras para formar diferentes
‘compuestos. Esta etapa implica la formacién de nuevos enlaces quimicos entre los atomos.

3. Formacion de enlaces en los productos. Los nuevos enlaces se forman para crear los productos de la
reaccion. La formacion de estos nuevos enlaces libera energia.

4. Liberacién o absorcién de energia. Dependiendo de la naturaleza de la reaccion, ésta puede liberar
ia (reaccion exotérmica) o absorber energia (reaccion endotérmica). La cantidad de energia liberada
sorbida estd relacionada con la diferencia de energia entre los reactivos y los productos.

5. Estabilizacion de los productos. Los productos formados pueden estabilizarse a través de la pérdida de
energia adicional, en forma de calor o luz, por ejemplo, o la reconfiguracién de enlaces hasta alcanzar
un estado de menor energia.

6. Equilibrio quimico. En algunas reacciones, se puede alcanzar un estado de equilibric donde las
velocidades delas reaccionesdirecta e inversa soniguales, y las concentraciones de reactivos y productos
permanecen constantes en el tiempo.
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Ejemplo de una reaccion quimica simple

La ecuacion que representa el proceso quimico de una reaccién y su tipo, sefiala que los reactivos y productos
se encuentran en equilibric cuando hay un balance en ambos lados de la flecha, indicando que ha ocurride
la reaccion y después, mediante la argumentacién, se muestra la conservacién de la masa.

Por ejemplo, la reaccién de combustién del metano puede representarse asi:

CH, + 20, = CO, + 2H,0

Enseguida se describe paso a paso lo que
sucede en la reaccidn:

1. Ruptura de enlaces.

En el metano {(CHy), los enlaces C-H
de tipo covalente se rompen, al igual
gue en el oxigeno (O2), los enlaces
dobles O=0 también se rompen.

2. Recrganizacion de atomos.
Los atomos de carbono (C), hidrégeno
(H) y oxigeno (O) se recrganizan.

3. Formacion de enlaces.

Los atomos de los elementos se
combinan para formar nuevos enlaces,
creando didxido de carbono (CO2) y
agua (H>O).

4. Liberacion de energia.

La formacion de los compuestos CO2
y H>O libera una gran cantidad de
energia en forma de calor y luz.

llustracion del proceso de combustion del metano (CH,).
En este procesc, el metanc reacciona con el oxigeno
(O,) para producir dioxido de carbono (CO,) y agua
(H,0), liberando energia en forma de calor y luz.

El agua es una de las sustancias mas esenciales para la vida. Se forma a partir de la
combinacién de dos gases cuya reaccién es explosiva: el hidrégeno y el oxigeno. A
pesar de esto, bajo las condiciones atmosféricas terrestres, como por la presién y
temperatura, estos gases pueden reaccionar quimicamente para formar agua liquida,
con caracteristicas completamente diferentes a las de sus reactivos.

svassavansErane
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El cambio de propiedades entre reactivos y productos

En una reaccion quimica, los productos resultantes tienen propiedades distintas a las de los reactivos debido
a factores especificos relacionados con la naturaleza y la estructura de las sustancias involucradas. Entre
estos factores se pueden encontrar:

1. Reorganizacion de atomos. Se presenta cuando los dtomos de los elementos que integran
a los reactivos se reagrupan para formar productos, cambiando sus enlaces quimices. Esos
nuevos enlaces resultan en un arreglo estructural y molecular diferente, lo que lleva a una
variacion en las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias. Por ejemplo, los enlaces
covalentes en una molécula de agua (H,O) son diferentes de los enlaces en lasmoléculas de

2
hidrégeno (H,) y oxigeno (O,), resultando en propiedades completamente diferentes.

2. Cambios en la energia. La energia asociada a los enlaces quimicés en los reactivos y
productos también cambia. En la mayoria de reacciones se libera energia, lo que las convierte
en reacciones exotérmicas. En otras reacciones, las sustancias tienden a absorber energia,
por lo que son endotérmicas. Estos cambios, resultantes del flujo de energia, afectan las
propiedades de los productos, resaltando su estabilidad, reactividad y temperatura.

3. Estructura molecular diferente. La geometria de |las moléculas en‘los productos puede
ser muy diferente de la de los reactivos. Estas diferencias estructurales influyen en cdmo
interactlan las moléculas con su entorno, afectando propiedades como el punto de ebullicién,
la solubilidad y la conductividad eléctrica.

4. Interacciones intermoleculares. Las fuerzas de atraccion entre moléculas (fuerzas
intermoleculares) pueden afectar significativamente las propiedades de reactivosy productos.
Estas fuerzas incluyen puentes de hidrégeno, fuerzas de Van der Waals y dipolos inducidos.
Las diferencias en estas fuerzas afectan propiedades como la viscosidad, la tensién superficial
y la capacidad de formar soluciones.

_ Agua
Oxigeno
Dioxido de

carbono

Metano

CH, + 20, = CO, + 2H,0

llustracion de la combustién del metano (CH,). En este proceso,
el nimero de atomos de carbono, hidrégenc y oxigeno se
mantiene constante antes y después de la reaccion, cumpliendo
con la ley de conservacion de la masa.
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CNEYT IV

D. Revisa la informacion de la siguiente tabla de reacciones quimicas y observa
la estructura de cada una de las sustancias segun los reactivos y productos
que se generan en la reaccidon quimica. En el espacio en blanco reescribe la
estructura quimica de la reaccion, colocando los coeficientes que hagan falta.

Tipo de reaccién y sustancias

Es«tmz;tum q mir;@

‘Ecuacion quimica

A

Combustion de etano (CoHg)
con oxigeno (O2) para
producir didxido de carbono

(CO2) y agua (H>0).

C2H6 + 02 ¥ C02 + Hgo

Neutralizacién entre el acido
clorhidrico (HCl) y el hidréxido de
sodio (NaOH) para formar cloruro
de sodio (NaCl) y agua (H-O).

HCl + NaCH — NaCl + Hz0

Sintesis del amoniaco
(NH3) a partir de nitrégeno
(N2) e hidrégeno (H2).

N2+ Hg' < NH3

Descomposicidn del perdxido
de hidrégeno (H>O2) en
agua (H>O) y oxigeno.

H-O» - HO + O

Precipitacién entre el nitrato
de plata (AgNO3z) y cloruro
de sodio (NaCl) para formar
cloruro de plata (AgCl) y
nitrato de sodio (NaNQOz).

AgNO3 +NaCl - AgCl +NaNO+




Unidad 1 - Progresién 1

E. De la tabla anterior, selecciona tres reacciones y describe los pasos del proceso quimico para cada
una, mostrando la reorganizacion que ocurrio de los atomos en las sustancias iniciales (reactivos)
para formar las nuevas sustancias (productos), y como resultd la conservacion de la masa y de los
atomos en la reaccion.

Reaccion de combustion del etano

Pasos del proceso quimico 2CoHg + 702 = 4C0O» + 6H20

* Ruptura de enlaces en reactivos
* Reorganizacién de atomos

¢ Enlaces en productos

® Liberacién de energia

¢ Estabilizacion de productos

# Conservacion de la masa y de los atomos

Neutralizacion entre el acido clorhidrico y el hidroxido de sodio

Pasos del proceso quimico HCl + NaOH — NaCl + H-O

* Ruptura de enlaces en reactivos
* Reorganizacién de atomos

*  Enlaces en productos

* Liberacion de energia

¢ Estabilizacién de productos

* Conservacion de lamasa y de los atomos

Sintesis del ameoniaco

Pasos del proceso quimico N2 + 3H2 - 2NH3

* Ruptura de enlaces en reactivos
» Reorganizacién de atomos

* Enlaces en productos

* Liberacion de energia

¢ Estabilizacidon de productos

* Conservacidén de la masa y de los atomos
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Actividad de aprendizaje

Trabajo independiente

F. Realiza la siguiente actividad para analizar como los reactivos se reorganizan en productos con
distintas propiedades.

Reacciones quimicas a partir de las propiedades de las sustancias

Objetivo. [dentificar como los dtomos de los reactivos se reorganizan en productos con distintas propiedades.

Materiales. Pizarron blanco del aula o proyector, cuaderno de trabajo del estudiante; boligrafos o lapices,
fichas de trabajo y ejemplos de reacciones quimicas (pueden ser impresos o proyectados).

Indicacionss:

1. Revisidn y reflexion (10-15 minutos). El docente realizaréd una exposicién breve sobre la recrganizacion
de dtomos en una reaccion quimica, cambios en la energia y estructura molecular, diferencias en las
propiedades de reactivos y productos, y propiciard una discusién abierta de lo aprendido.

2. Elaboracién de tarjetas o fichas de trabajo (10 minutos). Los estudiantes utilizaran la informacién de las
reacciones quimicas resueltas por tipo de reaccién (por ejemplo, combustién del metano) en la actividad
anterior, a fin de que identifiquen los reactivos y productos en cada una.

3. Actividad de comparacion (10-15 minutos). Los estudiantes se organizaran en equipos pequefios (3a 5
integrantes), y se les asignara una ficha de reaccién quimica especifica.

4. Discusién y registro (10 minutos). Los equipos describiran las propiedades de los reactivos y productos
en su reaccién asighada, registrando notas sobre los cambios observados en la estructura molecular,
energia y fuerzas intermoleculares.

5. Presentacién (10 minutos). En plenaria, los equipos presentaran sus conclusiones al resto de la clase,
donde se fomentara la discusion y retroalimentacion basada en una reflexion final e individual sobre lo
gue han aprendido y cémo pueden aplicar este conocimiento a situaciones del mundo real.

Ejemplo de ficha de trabajo:

Reaccién quimica: combustion del metano

1. Identificacion de reactivos y productos:
Reactivos: metano (CH4), oxigeno (Oz) - productos: didxido de carbono (COy), agua (H2O)

Propiedades de reactivos:
Metano (CHa): gas incoloro, inodoro, altamente inflamable.
Oxigeno (O): gas incoloro e inodoro, esencial para la respiracion y la combustién.

2. Propiedades de los productos:
Didxido de carbono {(CO2): gas incoloro e inodoro, no inflamable, contribuye al efecto invernadero.
Agua (H2O): liquido o vapor, esencial para la vida, es el solvente universal.

3. Analisis de cambios:
- Ruptura de enlaces: se rompen los enlaces C-H en el metano y O=0 en el oxigeno.
- Formacion de nuevos enlaces: se forman enlaces C=0 en el didéxido de carbono y O-H en el agua.
- Diferencias en propiedades: los productos tienen propiedades diferentes a los reactivos debido a
que los enlaces quimicos y la estructura molecular son diferentes.
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Lee las siguientes oraciones y encierra en un circulo la "F" si la frase es
g ¥
falsa o la "V" si es verdadera.

En una reaccién quimica, los reactivos y los productos tienen siempre las
mismas propiedades.

La ruptura de enlaces en los reactivos siempre requiere energia, conocida
como energia de activacion.

Durante una reaccién quimica, los atomos de los reactivos se reorganizan
para formar nuevos enlaces y formar productos con propiedades diferentes.

Las propiedades de los productos en una reaccidén quimica son las mismas
que las propiedades de |os reactivos porque los dtomos son los mismos.

La energia liberada o absorbida durante una reaccién quimica puede afectar
las propiedades de los productos.

La combustion del metano produce didéxido de carbono y oxigeno como
productos.

Los cambios en la estructura molecular de los productos resultan en
propiedades fisicas y quimicas diferentes a las de los reactivos.

Enlacombustién del metano, los enlaces C-H del metano y O=0 del oxigeno
se rompen para formar nuevos enlaces en el didxido de carbono y el agua.

Las fuerzas intermoleculares no juegan un papel importante en determinar
las propiedades de los productos de una reaccién quimica.

La combustién del metano esun ejemplo de una reaccién exotérmica, donde
se libera energia.

Si colocas un radiotelescopio en la frecuencia adecuada, se revela que el espacio
esta lleno de radiacién. Si se retiran todas las fuentes de energia conocidas (estrellas,
galaxias y el polvo), solo quedaria el débil brillo de una gigantesca explosion de
energia que conocemas como mapa césmico.

E I RO SO O S
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Equipaje
de mano

Conceptos
transversales
CT1, CT2, CT3,
CT4, CTH, CTé

entre las moleculas de'los o

Metas

compuestos i, CTs, €18

El desarrollo de nuevas tecnologias y la utilidad permanente que hacemos
de productos quimicos que mejoran nuestra calidad de vida diaria radica en

comprender que el origen de los procesos quimicos conlleva una relacidn directa entre el uso de energia y
la transformacién de la materia en todo momento, lugar y estado de agregacién de la misma.

A. Lee el siguiente texto relacionado con las aplicaciones y uso cotidiano de las reacciones
exotérmicas y endotérmicas.

Una reaccion exotérmica puede ser utilizada para calentar un hogar porque libera energia en forma de calor
al entorno. En una reaccidn exotérmica, la energia de los productos es menor que la de los reactivos, y la
diferencia de energia se emite como calor. Este calor puede ser aprovechado directamente para aumentar la
temperatura del hogar, proporcionando una fuente de calefaccion. Un ejemplo comin es la combustion de
combustibles, como la madera, el gas natural o el carbon, donde las reacciones quimicas liberan calor que
calienta el ambiente de una habitacién hasta donde sea posible como area circundante.

En un proceso endotérmico, es posible apreciar que la energia se utiliza para romper enlaces en los reactivos,
absorbiendo calor del entorno y disminuyende la temperatura del entorno circundante. La entropia afecta
la espontaneidad de una reaccidn quitmica: a mayor entropia (desorden), mas probable es que una reaccion
sea espontanea. Es mas probable que una reaccion sea espontanea si se produce un aumento en la entropia
del sistema y del entorno, contribuyendo a un cambio negativo en la energia libre de Gibbs (AG < 0).

B. A continuacién, se presentan varias secuencias de palabras sobre algunas frases del texto anterior
que estan en desorden. Obsérvalas y trata de escribir la idea coherente que corresponda a cada
caso.

1. "la/de/ energialy/diferencia/se/emite/como/calor/En/una/reaccion/exotérmica/de/los/productos/es/
menor/gque/la/energia/de/los/reactivos.”

2. "distribuido/para/ser/el/area/circundante/reacciones/calentar/quimicas/puede/calor/Las/liberan/que”

3. "y/circundante/entorno/para/La/absorbiendo/en/enlaces/calor/romper/los/del/se/utiliza/la/reactivos/
temperatura/energia/del/entorno/disminuyendo”
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4. reaccién/ espontanea/ sea/ la/ mayor/ (desorden) / probable/ entropia/ una/ afecta /reaccion /mas /que

/de /espontaneidad /La /quimica /una entropia /es /a

5. "aprovechado/ser/puede/calor/Este/para/directamente/aumentar/la/temperatura/del/hogar”

TRAYECTORIA N

(DESARROLLO)

C. Relaciona de manera correcta cada concepto con su definicidn o argumento,

escribiendo la letra correspondiente.

a. Primera ley de la termodinamica

b. Segunda ley de la termodinamica

i

c. Tercera ley de la termodinamica

L\d. Ley cero de la termodinamica

. Entropia

i

f. Energia interna

l\g. Calor

h. Trabajo

i

i

—

Equilibrio térmico

.

j. Ciclo de Carnot

La energia de enlace de una
molécula afecta directamente
su estabilidad y reactividad, por
lo que las moléculas con energias
de enlace mas altas tienden a ser
mas estables y menos reactivas.

Cantidad dedesorden o aleatoriedad en un
sistema.

Energia total contenida dentro de un sistema
compuesta por las energias cinética y potencial de

sus moléculas.

Condicién en la que dos sistemas no intercambian
energia térmica porque estan a la misma

temperatura.

Establece que la entropia de un sistema se

aproxima a un valor constante minimo conforme la

temperatura se acerca al cero absoluto.

La transferencia de energia que ocurre debido a
una diferencia de temperatura.

Establece que la energia no se crea ni destruye,
solo se transforma.

Si dos sistemas estan en equilibrio térmico con un
tercer sistema, también estan en equilibrio térmico
entre si.

Cantidad de energia transmitida sobre o por un
sistema debido a fuerzas externas.

Ciclo tedrico que describe el funcionamiento
de una maquina térmica ideal con la maxima
eficiencia posible.

Establece que en cualquier proceso espontaneo,
la entropia total del sistema y su entorno tiende a
aumentar.
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Para el estudio de la transferencia de energia en
las reacciones quimicas, es importante retomar
conocimientos de termodindmica, como la
temperatura, tanto externa como interna, de
una sustancia, ya que cuando esta se modifica,
ya sea que aumente o disminuya, ocurren
una serie de cambios en los compuestos. Por
ejemplo, estos requieren una cierta cantidad
de energia para romper sus enlaces quimicos
y facilitar la formacion de otros nuevos enlaces.
Otro factor importante que puede afectar
la formacién de una sustancia es la presion,
especialmente en aquellas reacciones que
involucran la presencia de gases.

Ademas, la concentracién de las moléculas en
cualquier medio {gaseoso, liquido o sdlido)
debe medirseconbase enlacantidad de solutos
diluidos que puede contener el solvente, y que
conocemos como las sustancias reactantes o
reactivos disponibles en una solucién.

Cristalde : Moléculas
cloruro de A&
socio

Cation hidvatado @RS = Anion hidratado
de=sadicl(Na’) b de cloro (Cl})

Hustracion 'de [a'disogiacion de una solucion de cloruro de
sodio (NaCl) en agua. Este proceso muestra como los iones

sodia (Na™).y cloruro (CI') se separan y se hidratan en una

solucidn acuosa, formando cationes y aniones hidratados.

Es |mportante considerar que otros factores también pueden influir en la velocidad con la que ocurra una
reaccion. Igual de relevante es determinar la presencia de ciertos catalizadores que aceleran o retardan |a
velocidad a la que las reacciones quimicas se llevan a cabo, sin ser consumidos en el proceso quimico.

Cambios en la energia de\los enlaces quimicos

Las reacciones quimicas pueden liberar o absorber energia dependiende de los cambios que se producen
en los enlaces quimicos de las sustancias, ya sea cuando se rompen y actlan como reactivos o cuando se

forman para convertirse en productos.

Una reaccidn exotérmica se presenta cuando al formarse los enlaces de las
moléculas de los productos, |a energia liberada es mayor que la energia requerida
para romper los enlaces de las moléculas de los reactivos. Esto significa que la
energia total del sistema disminuye y la diferencia se libera en forma de calor,
luz:e ambas. A]_gunos ejemplos de reacciones exotérmicas son la quema de
combustibles, como la madera y la reaccién de muchos metales con acidos.

Ejemplos CH, + 20, > CO, + 2H,0 + energia

l

En una reaccién endotérmica, la energia necesaria para romper los enlaces de las
moléculas de los reactivos es mayor que la energia liberada al formarse los enlaces
de las moléculas de los productos. Como resultado, el sistema absorbe energia del
entorno (generalmente en forma de calor) para llevara cabo la reaccion, provocando
que el entorno se enfrie. Algunos ejemplos de reacciones endotérmicas son la
fotosintesis en las plantas y la disolucién de sales en agua.

Ejemplo: 6CO4 + 6H,0 + energia solar > C4H;;,04 + 60, |
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En termodinamica, para referirse a la cantidad de energia absorbida o cedida en las reacciones quimicas se
emplea el término entalpia, que se representa con la letra H. La variacion de la entalpia (AH) es la que indica
si la energia se absorbe o libera durante una reaccidén quimica:

¢ Si AH es negativa, la reaccién es exotérmica (libera energia).
* Si AH es positiva, la reaccién es endotérmica (absorbe energia).

Ademas de |a entalpia, otras variables termodinamicas como la entropia (AS) y la energia libre de Gibbs (AG)
también juegan un papel importante en determinar la espontaneidad de una reaccién. Asi, las reacciones.
quimicas liberan o absorben energia dependiendo de la diferencia entre la energia necesatia para romper
los enlaces de las moléculas de los reactivos y la energia liberada al formar los enlaces de las moléculasde
los productos. '

La primera ley de la termodinamica establece que la energfa no se
crea ni se destruye, solo se transforma. Esto significa que la energfa
total del universo permanece constante durante cualquier proceso
fisico o quimico.

Actividad de aprendizaje |

Trabajo independiente

D. A continuacién, se presentan seis ecuaciones quimicas.

. i  falta para balancear cada una.
e ifi i ; s son endotérmicas (absorben energia) o exotérmicas (liberan energia), y
: cada reaccidn.

Reaccion sin balancear Reaccion balanceada
N> + Hz » NH3 + energia N+ __Ho + __NHj3 + energia
CaCO;; +€a0 + CO;z (requiere calor) CaCO3 » CaO + CO; (requiere calor)

CsH1205 + Oy » COy + HO + energia CeH1206 + _Op > COz + _ HyO + energia

NHsNO3i(s) +* NHs" + (ac) + NO3 ™ (ac) NH4NO; (s) » NH ™+ (ac) + NO3 ™ (ag)
(absorbe calor) (absorbe calor)

CH4 + O3 » CO5 + H0 + energia CHy + __ O35+ COy + __H0 + energia

CO,+H>0 + energia solar » CgH1204+05 | __CO»+_ HoO+energia selar » CgH1204+ __O5
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Trabajo en equipos

E. Organicen pequefios equipos y de forma colaborativa investiguen informacién para responder las

—

preguntas. Posteriormente discutan las respuestas en el equipo y preparen una breve presentacion
para compartir sus conclusiones con la clase.

¢Por qué una reaccidn exotérmica puede ser utilizada para calentar un hogar?

o

Describe un ejemplo de un proceso endotérmico en la vida cotidiana y explica cdmo se utiliza la energia
en este proceso.

¢Como afecta la entropia en la espontaneidad de una reaccién quimica? Proporciona un ejemplo.

B

—

¢Por qué es importante entender la conservacién de la energia en la termodinamica?

—

:Como pueden las leyes de la termodinamica aplicarse en la sostenibilidad energética y la eficiencia de
los recursos?

Expl[b a F *F L4 L]
(o3 FlUjO dela energiaenundreaccion quimica

La forma en que fluye la energia en una reaccion quimica implica varios pasos:

Comienza con la ruptura de los enlaces quimicos * Después, los nuevos enlaces se forman

en los reactivos. Este proceso requiere energia, para alcanzar el estado de transicion,
conocida como energia de activacién, necesaria donde los dtomos se reorganizan para
para superar las fuerzas de atraccion existentes formar los productos de la reaccion.
entre los dtomos. Este proceso libera energia si los nuevos

enlaces son mas fuertes (y por lo tanto,
Luego, se forma un estado de transicién cuando tienen menor energia) que los enlaces
los reactivos alcanzan un nivel suficiente de gue se rompieron.

energia a partir de la energia de activacion,

formando un complejo activado, que es ® Finalmente, una reaccién quimica es
altamente inestable debido a que su energia es exotérmica, si libera energia al entorno,
mayor que la de los reactivos o productos. o endotérmica, si la absorbe del entorno.
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El ditimo paso dentro del flujo de la energia se
relaciona con la ley de conservacién de la energia,
la cual establece que la energia total del sistema y
el entorno se conserva. Por lo que, en una reaccion

Enargle

quimica, la energia no se crea ni se destruye, sino i inose
que se transforma de una forma a otra. La energia
quimica de los reactivos se convierte en energia II piEdde

quimica de los productos, y la diferencia entre ambas . decabeno
se libera, en el caso de las reaccicnes exotérmicas, _
como luz y calor.

llustracion de fa fotosfntesis en una pfanta._,E_ste | 7 . () N : Minerales
proceso muestra cémo las plantas absorben diéxido i
de carbono (COy) y agua (H>0), y utilizando Iz energia
solar, producen glucosa (Cg4Hq1204) v oxigenc (O,
esenciales pare la vida en fa Tierra.

En una reaccién endotérmica se absorbe energia del entorno. Por ejemplo, en la
fotosintesis, las plantas absorben energia solar y agua de su alrededor para convertir
el didxido de carbono del aire en glucesa, que es Util para los organismos, y ademas,
liberar oxigeno al aire del ambiente.

Actividad de qpr.endizaje-

Trabajo independiente

F. Utiliza el codige QR o la direccion URL del video Energia de activacion
y complejo activado en las reacciones quimicas, de Francisco Pachaco.
Observa el video y en tu cuaderno elabora el esquema de la relacién
que existe entre la energia de activacién y el complejo activado.

Trata de explicar lo que sucede en la reaccion para formar una nueva
sustancia con el ejemplo del agua. A partir de la informacién del video,
escribe notas de cinco ideas importantes.
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Construccion de un modelo tridimensional del metano (CH,)

G. Construye un modelo tridimensional del metano (CH,) para comprender su geometria tetraédrica y
discutir la energia de enlace C-H, siguiendo los pasos de la actividad

Objetive. Construir un modelo tridimensional del
metano (CH,) que permita la comprensién de la
geometria tetraédrica de la molécula y las diferencias
en la energia de enlace C-H.

Materiales. Bolas de poliestireno o unicel {1 grande
para el atomo de carbono y 4 pequefias para los
atomos de hidrégeno), varios palillos de dientes
o varillas de plastico, pistola para derretir silicon,
silicén, pintura o marcadores (opcional, para colorear
las bolas), pegamento blanco, regla, rotuladores o
etiquetas, hojas de trabajo y lapices.

Duracién. Una o dos clases (entre 50 y 70 minutos).

Indicaciones.

1. Introduccién (10 minutos). El docente abordara mediante una explicacién breve la impertancia de la
estructura del metano (CH,) y su geometria tetraédrica, e introducira el concepto de energia de enlace y
coémo puede variar ligeramente debido a la geometria de la molécula.

2. Organizacion. El grupo se organizara en.equipos de trabajo de 3 a 5 integrantes.

3. Construccion del modelo (20 minutes). Los estudiantes utilizaran las bolas de poliestirenc (unicel),
palillos de dientes o varillas de plastico, y el pegamento para construir una molécula de metano. Indique
a los estudiantes que la bola grande representa al &tomo de carbono y las cuatro bolas pequefias
representan a los atomos de hidrégeno. Guie a los estudiantes para que inserten los palillos en la bola
de carbono en angulos de aproximadamente 109.5° entre si, formando una estructura tetraédrica. Fijen
las bolas en los extremos de los palillos y pintenlas para diferenciarlas visualmente (por ejemplo, la del
adtomo de carbono en rojo y las del hidrégeno en blanco).

4. Analisis y discusion (20 minutos):

* Una vez gue los modelos sean construidos, solicite a los estudiantes que observen la estructura y
discutan en pequefios grupos como influyen las energias de enlace C-H en la geometria tetraédrica
de la molécula.

» Distribuya hojas de trabajo con preguntas orientadas a reflexionar sobre las diferencias en las energias
de enlace y cémo afecta esto |a disposicién espacial de los atomos.

* Facilite una discusién en clase donde los estudiantes compartan sus observaciones.

5. Conclusion (10 minutos). Resuman los puntos clave de la actividad, resaltando la influencia de la
geometria molecular en las propiedades quimicas. Entreguen sus hojas de trabajo y reflexionen sobre lo

aprendido.

Evaluacion. Se considerara la participacion de los estudiantes en la construccion del modelo, entrega de las
hojas de trabajo con preguntas de reflexién y el registro de la participacién en la discusion en clase.
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(CIERRE}

Evay,
o,

relacionadas con la energia de enlace, termodinamica y reacciones quimicas.

:Cual es la cantidad de energia necesaria para romper un enlace quimico?

a) La liberada en un enlace quimico. b) La que inicia una reaccién quimica.

c) La almacenada en los reactivos. d) La energia de disociacion del enlace quimico.
En una reaccidn exotérmica, la energia se:

a) Absorbe del entorno. b) Libera al entorno. ¢) Permanece constante. d) Convierte en masa.

:Cual de las siguientes afirmaciones describe mejor una reaccidon endotérmica?
a) Absorbe energia del entorno. b) Libera energia en forma de calor.

c) No hay transferencia de energia. d) Produce luz y calor.

La primera ley de la termodinamica establece que la energia:
a) Se puede crear o destruir. b) No se puede transferir.

c) No se crea ni se destruye, solo se transforma. d) Sélo se puede liberar como calor.

¢Cudl es un ejemplo de reaccion exotérmica?

a) Fotosintesis b) Combustién de metano c) Fusion del hielo d) Evaporacion del agua

En la formacién de enlaces quimicos, generalmente la energia:

a) Se likera. b) Se absorbe. c) No hay cambio. d) Se convierte en masa.

¢Qué sucede con la energia de enlace en una molécula cuando se rompe un enlace quimico?

a) Se libera. b) Se absorbe. c) Se convierte en masa. d) Permanece constante.

:Qué describe mejor el concepto de entalpia en termodinamica?

a) Cantidad total de energia en un sistema cerrado.

b) Energia cinética de las moléculas presentes en un sistema.

¢) Cantidad de calor absorbide o liberado en una reaccidn a presién constante.

d) Cantidad de trabajo realizado por un sistema.
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aprendizaje

Metas
CT3,CT4, CTé

La relevancia de la estructura * = ==

CT3,CT4, CTS
Concepto central

y dindmica del Gtomo ™ =

El nicleo del dtomo esta compuesto por particulas con carga eléctrica positiva (+), llamadas protones, y
particulas sin carga eléctrica, llamadas neutrones; juntas contribuyen a definir la masa de cada uno de los
elementos quimicos. Mientras tante, los electrones son particulas con carga el éctrica negativa (-), que tienen
una masa mucho menor y se encuentran girando en érbitas definidas alrededor del nicleo.

A. Observa las siguientes imagenes que muestran el modelo de atomo propuesto por Niels Bohr y el
modelo propuesto por Ernest Rutherford, y coloca los nombres de sus estructuras.

Modelo atomico de Niels Bohr Modelo atomico de Ernest Rutherford

C )

B. En seguida, define con tus propias palabras los siguientes conceptos, y contesta las preguntas.

Proton.

Neutrén.

Electron.
Orbita.

Nicleo.
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1.:De qué elemento se trata en cada caso?

2. ;Cual seria la configuracion electrénica de cada elemento?

3. ¢Qué caracteristicas fisicoquimicas de cada elemento podrias mencionar?

TRAYECTORIA

(DESARROLLO)

N

C. Lee el siguiente texto atentamente.

La subestructura del atomo se refiere a la disposicion y erganizacion de las particulas subatdmicas a través
de sus cargas eléctricas, un aspecto fundamental para comprender las propiedades quimicas y fisicas de
todo elemento, compuesto o sustancia utilizade en la vida cotidiana. Por ejemplo, la interaccién entre las
cargas positivas del nlcleo y las cargas negativas de los electrones que se mantienen en una serie de drbitas
alrededor del nicleo, puede ir desde un solo orbital en elementos ligeros o simples, hasta presentarse en
siete niveles de energia en el caso de elementos muy pesados.

La organizacion de los electrones en diferentes niveles de energia no solo define las propiedades individuales
de los atomos, sino que también determina como estos atomos se enlazan entre si para formar compuestos.
Los electrones en las capas mas externas, conocidos como electrones de valencia, son de gran importancia
en la formacién de enlaces quimicos. Dependiendo de como estos electrones interactlan entre los atomos,
se pueden formar distintos tipos de enlaces, lo que es fundamental para la diversidad de compuestos
quimicos y sus propiedades.

Establecimiento de enlaces quimicos:

= Enlace ionico. Ocurre cuando un atomo transfiere uno o mas
electrones a otro y suele suceder entre metales (que tienden
a perder electrones y formar cationes de carga positiva) y no
metales (que tienden a ganar electrones y formar aniones de
carga negativa). En este caso, la atraccion electrostatica entre
los cationes y aniones forma un enlace idnico.

Los enlaces idnicos que se forman
cuando un atomo transfiere
electrones a otro, resultan de una
atraccién electrosttica entre iones
cargados positiva y negativamente,
haciendo comin este tipo de
enlace en compuestos de sales
como el cloruro de sodio (NaCl).

¢ Enlace covalente. Ocurre cuando dos atomos comparten
uno o mas pares de electrones, como el caso de no metales.
Los electrones compartidos permiten que ambos atomos
alcancen una configuracion electrdonica mas estable, similar a

la de los gases nobles. n 4
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D. De acuerdo con los nombres y simbolos de los elementos en el siguiente cuadro, coloca cada uno
segun corresponda con los enlaces ionicos presentados.

| Nacl MgO

Mg+2 02

Cle | oxigeno

Ca+2

CaF

| calcio |
sodio

| magnesio D

1. En el cloruro de sodio
Este elemento pierde un electrén
para convertirse en ion

Este elemento gana un electrén para convertirse

en

2. En el 6xido de magnesio
Este elemento pierde electrones

para convertirse en ion

3.

Este elemento gana dos electrones
para convertirse en

En el fluoruro de calcio
Este elemento pierde electrones

para convertirse en ion .
Este elemento gana un electrén en cada
para convertirse en

E. En los siguientes ejercicios, a partir del nombre de los compuestos formados por enlaces
covalentes, identifica la cantidad de atomos y de elementos que lo integran, dibuja su estructura

de Lewis, y escribe la forma en como se distribuyen.

1. H,0
Cantidad de dtomos de hidrégeno (H):

Cantidad de dtomos de oxigeno (O):

Distribucién de los atomos:

Estructura de Lewis:

2. CH

4

Cantidad de atomos de carbono (C):

Cantidad de atomos de hidrégeno (H):

Distribucion de los atomos:

Estructura de Lewis:
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3. CO

2

Cantidad de atomos de carbono (C):;

Cantidad de atomos de oxigeno (O):

Estructura de Lewis:
Distribucion de los atomos:

_

El niclec de un atomo, compuesto por protones y neutrones, contiene

mas del 99.9% de la masa del atomo {las masas del proton y del neutrén

son 1860 veces mayores que la del electrdn). Los electrones ocupan &l

espacio alrededor del nlclec, mientras que éste solo ocupa una pequefia fraccion del volumen
\ total del atomo.

Las particulas que integran la
estructura del atomo

Las particulas subatémicas del atomo desempefan funciones esenciales que
tienen gran relevancia significativa en su estructura y en el comportamiento de
la materia.

¢ Protones. Laimportancia de los protones en el interior del &tomo radica en su
carga eléctrica positiva y en la cantidad que determina el nimero atémico del
elemento, lo cual define sus propiedades y, por tanto, su identidad quimica.
Junto con los neutrones, los protones contribuyen de manera significativa a
la masa de un atomo, ya que cada proton tiene una masa aproximadamente
igual a 1 unidad de masa atomica (u). Por ejemplo, el hidrogeno tiene un
protén y un neutrdn, con un peso total de dos unidades de masa atdmica,
mientras que el carbono tiene seis protones y seis neutrones, lo que da un
peso total de 12 unidades de masa atomica.

En los compuestos con
enlaces metalicos, los

* Neutrones. Los neutrones no tienen carga eléctrica, pero su funcion es crucial electrones de valencia
para estabilizar elnlicleo atémico, yaque disminuyen la repulsion electrostatica
entre los protones que estdn cargados positivaments, manteniendo el
nucleo estable. Cuando los atomos de un misme elemento tienen diferentes
nameros de neutrones, se forman isdtopos, los cuales tienen propiedades de electrones”
guimicas similares, pero presentan diferentes propiedades fisicas, como la
radiactividad. Si hay demasiados o muy pocos neutrones, el nicleo puede
volverse inestable y sufrir desintegracion radiactiva.

estan deslocalizados,

formando un "mar

que permite la
conductividad

eléctrica y térmica,

* Electrones. Tienen carga eléctrica negativa y se encuentran en la nube
electrénica querodea el nlcleo. Estaninvolucrados en la formacién de enlaces
guimicos a través de interacciones quimicas y la movilizacién entre los niveles
de energia externos, llamados capas de valencia. La forma en que los dtomos de enlace es crucial
comparten, donan o aceptan electrones determina las propiedades quimicas para la formacién de
de una sustancia, incluyendo las configuraciones electrénicas y la reactividad
de los elementos. Ademas, las propiedades fisicas de los atomos y moléculas,
como la conductividad eléctrica, el magnetismo y las caracteristicas dpticas,
también dependen de |a disposicidn y comportamiento de los electrones.

caracteristica de los

metales. Este tipo

materiales conductores.
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Explorando las cargas en el atomo

—\

F. Construye un modelo tridimensional de un atomo usando
bolas de colores para identificar las particulas subatomicas
y sus cargas eléctricas.

Objetive. Comprender la subestructura del atomo y la presencia

de cargas eléctricas en las particulas subatémicas. N
Materiales. Bolas de diferentes colores (rojas, azules, verdes), ) \
varias etiquetas adhesivas o marcadores, papel y lapiz. r,f 5 :

Duracidén: 20-30 minutos.

Indicaciones

1. Introduccién (5 minutos). Sugerencia para el docente: formular una pregunta generadora: ;Qué tanto
saben sobre los datomos, su estructura y sus componentes? Se puede explicar que los dtomos tienen una
subestructura formada por particulas con diferentes cargas eléctricas.

2. Interaccion grupal (20 minutos). El grupo se organizard en equipos pequenos (3 a 5 integrantes) y se les
asignara un elemento: oxigeno, carbono, nitrégeno, aluminio, etcétera.

3. Apartirdelacreatividad de los estudiantes, trabajaran en la construccion de una maqueta del modelo del
atomo, identificando las particulas y sus cargas eléctricas. Formaran un nlcleo con protones y neutrones,
y colocaran a los electrones orbitando el centro. Utilizar bolas de diferentes colores para representar a
las particulas de protones (rojas- carga positiva), neutrones (azules- sin carga) y electrones {verdes- carga
negativa). Después deberan colocar una etiqueta a cada bola con el nombre de la particula y su carga.
Los electrones también se representaran con bolas en diferentes niveles concéntricos para mostrar e
identificar las orbitas electrénicas.

4. Discusién y preguntas (5-10 minutos). Los equipos deberan explicar sus maquetas con la distribucion y
posicion de las cargas eléctricas segln las particulas, reforzando la idea de por qué son fundamentales
para la estructura del dtomo.

5. Cierre. En plenaria se debera resumir la informacién e importancia que tienen los atomos a partir de la
subestructura con sus cargas eléctricas.

EXp/;
<o Interaccion de la carga eléctrica

* en las particulas del atomo

Las interacciones entre las particulas subatomicas son gobernadas principalmente/
pordos fuerzas fundamentales: la fuerza electromagnética y la fuerza nuclear fuerte.

¢ La fuerza electromagnética es responsable de la atraccidn y repulsién entre las T
cargas opuestas de protones y electrones, y es esencial para la formacidn de enlaces quimicos.

* Lafuerzanuclearfuerte eslaquemantiene unidosalosprotonesy neutrenes en el nlicleo, contrarrestando
la repulsion electromagnética entre los protones cargados positivamente y asegurando la estabilidad
del niclec atémico.
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El poder del atomo

La estructura interna del atomo, con sus diminutas particulas subatémicas organizadas en un
equilibrio delicado, es un testimonio de la asembrosa complejidad y potencia que reside en
la materia. Cada atomo, compuesto por protones, neutrones y electrones, es una unidad de

energia latente, capaz de liberar fuerzas inmensas cuando se altera su equilibric interno. Esta comprension
del &tomo ha sido una de las mayores hazafas de la ciencia, pero también ha traido consigo una de las
mayores responsabilidades.

Werner Heisenberg, uno de los padres de la mecanica cuantica, fue una figura clave en el desarrollo de la
teoria que nos permite entender la estructura atémica y la incertidumbre inherente en el comportamiento
de las particulas subatémicas. Su trabajo fue
fundamental para la fisica moderna, pero también
estuvo relacionado, de manera indirecta, con uno de
los momentos mas oscuros de la historia: el Proyecto
Manhattan y la prueba Trinity.

El Proyecto Trinity, la primera detonacién de un arma
nuclear en julio de 1945, reveld el tremendo poder
encerrado en el nicleo del atomo. La explosion
desaté una energia nunca antes vista, capaz de
destruir ciudades enteras en un instante. Este evento
marcé el inicio de la era nuclear, un periodo en el
que el conocimiento cientifico se entrelazd con la

capacidad de destruccién masiva. El mismo Heisenberg, aungue no estuvo directamente involucrado en
el desarrollo de las bombas utilizadas en Hiroshima y Nagasaki, fue parte de la carrera por desentranar los
misterios del &tomo, una carrera que culmind en la creacién de armas de una magnitud devastadora.

Este poder tremendo que reside en el atomo, capaz de iluminar ciudades o borrarlas del mapa, nos enfrenta
a una cuestion ética fundamental: gjcomo debemos manejar un conocimiento tan vasto y peligroso? Aqui es
donde entra en juego la cultura de la paz. La cultura de |a paz nos llama
a reflexionar sobre nuestras acciones, a considerar las consecuencias
de liberar fuerzas tan potentes sin un propésito que beneficie a toda la
humanidad.

La historia de la fisica atémica nos muestra que el conocimiento cientifico,
si bien es un poderoso motor de progreso, también puede ser utilizado
para fines destructivos si no es guiado por principios éticos sélidos. Por
tanto, es indispensable una cultura de la paz para asegurar que los avances
cientificos y tecnolégicos se utilicen para mejorar la vida, no para destruirla.

El tremendo poder del atomo nos recuerda que
con un gran poder viene una gran responsabilidad.
Debemos ser custodios cuidadosos de este
conocimiento, asegurandonos de que sea utilizado
para promover la paz y el bienestar, en lugar de la
guerra y la devastacién. Asi como los atomos se
mantienen en equilibrio para formar la materia
estable que conocemos, nuestras decisiones
deben estar equilibradas porla ética, el respeto
y el compromiso con un futuro pacifico para
todas las naciones y generaciones.
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Trabajo independiente

G. Realiza las siguientes actividades.

1. Observa la imagen donde el nicleo del atomo se representa en el centro de cada esquema de circulos
concéntricos. Escribe el simbolo, el nimero atémico y la masa atémica del elemento.

1. 2
f_ p—— "r-“'!»,‘
o 4 _a\}
;7 2 r.‘" ;’f &"‘a\*_ \
v J () )
\ \ / i
\—’ P4 \ \‘*« v‘; 4
N v &fvyj
4, 5% 6.

2. Los circulos concéntricos alrededor del nicleo representan las capas de electrones, drbitas o niveles
de energia. Sefala cuales son los electrones de valencia y elabora su configuraciéon electrénica. Los
electrones se colocan comenzando desde |la capa mas interna siguiendo las reglas de llenado de capas

electrénicas (2, 8, 18, ete.).
3. Dibuja la estructura de Lewis para los siguientes compuestos.

Agua (H,0) Metano (CH,)
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Nitrégeno (N,) Cloruro de sodio (NacCl)

Amoniaco (NH,) Diéxido d
-~ 5
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Actividad de aprendizaje

H. Elabora las estructuras de Lewis para cada caso que se solicita.

Objetivo. Comprender mediante la practica la representacion de enlaces quimicos utilizando |a estructura
de Lewis para diversos compuestos.

Materiales. Hojas de papel blancas (puede utilizar su cuaderno de trabajo), lapices, colores (rojo, azul,
verde, amarillo), una tabla periodica, plantillas de atomos {opcional) y acceso a internet.

Indicaciones

1. Introduccidn (10 minutos). Sugerencia para el docente: explicar qué son los enlaces idnicos y covalentes,
asi como la forma en cémo se construyen las estructuras de Lewis, incluyendo el conteo de electrones
de valencia y la distribucién de pares de electrones.

2. Organizacién y asignacion de compuestos (5 minutos). El grupo se erganizara en equipos pequefios (3
a 5 integrantes), a quienes se les asignaran al menos dos compuestos diferentes de la siguiente lista:

1. Cloruro de sodio (NaCl) 6. Acido sulfarico (H,50,)

2. Agua (H,O) 7. Cloruro de hidrogeno (HCI)
3. Diéxido de carbono (CO,) 8. Sulfato de calcio (CaSO,)
4. Amoniaco (NH,) 9. Etanol (C,H,OH)

5. Metano (CH)) 10. Benceno (CéHé)

3. Elaboracién de las estructuras de Lewis {40 minutos). Cada equipo utilizarda una hoja blanca para
realizar e identificar las caracteristicas del par de compuestos asignados a partir de una investigacion,
determinando el nimero total de electrones de valencia para cada compuesto. Después, debera dibujar
o esquematizar la estructura de Lewis para cada compuesto, asegurandose de representar los enlaces
idnicos y covalentes de manera adecuada e indicar |as cargas formales que se presenten. Por ejemplo:

LB * B [ I
Na*. *Cl'. —= Na:Cl: Na-Cl.

.o o9 L}
Bodlo Clore Closuro de sodle

H*. ‘02 .H" —™ H:O0:H H-O-H
Hidrégeno Oxigeno Hidrégeno Aguz

4. Presentacion y discusion (20 minutos). Cada grupo presentard sus estructuras de Lewis al resto de la
clase, a fin de discutir y corregir errores comunes. Al final, comparen las estructuras de compuestos con
enlaces idnicos y covalentes, resaltando las diferencias en |a representacién de los enlaces.

5. Reflexion y evaluacién (10 minutos). Solicitar una reflexion del proceso y redactar notas breves del
aprendizaje obtenido sobre enlaces quimicos y estructuras de Lewis para evaluar a cada equipo.

La estructura de Lewis es una representacion gréfica que muestra mediante circulos
y puntos, los enlaces que se forman entre dtomos de una molécula y los pares de
electrones solitarios que puedan existir. Esta técnica es fundamental para entender la
geometria molecular y la reactividad quimica.
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Con base en todo lo visto en esta progresion, selecciona la opcion correcta.

1. ¢Qué particula subatémica determina la identidad de un elemento?
a) Neutrdn b) Protén c) Electrén d) Quark
2. ;Cual esla carga eléctrica de los neutrones?
a) Positiva b) Negativa c) No tienen carga d) Forman iones
3. ;Qué papel juegan los electrones en las reacciones quimicas?
a) Determinan la masa atdmica b) Forman enlaces quimicos
c) Estabilizan el nidcleo d) Aumentan el nimero atémico
4. ;Qué ocurre si hay un desequilibrio en el nimero de neutrones en un nicleo?
a) El atomo cambia de elemento b) El &tomo se vuelve radiactivo
c) El &tomo pierde su carga d) El atomo se convierte en union
5. ;Cual de las siguientes afirmaciones es correcta sobre los protones?
a) Tienen carga neutra
b) Contribuyen a la masa atémica junto con los electrones
c) Determinan junto con los neutrones la masa atémica de un elemento
d) Forman la nube electrénica alrededor del nicleo
6. ;Como afectan los neutrones a la estabilidad del nicleo?
a) Aumentando la repulsién entre protones b) Reduciendo la repulsién entre protones
c) Aumentando la carga del ndcleo d) Formando enlaces quimicos
7. ;Qué determina el comportamiento quimico de un atomo?
a) El nimero de protones en el nicleo b) La cantidad de neutrones
¢) La configuracién de los electrones d) La masa total del &tomo
8. ;Qué sucede cuando atomos del mismo elemento tienen diferentes nimeros de electrones?
a) Se convierten en iones b) Se forman isétopos
c) Cambian de elemento d) Se mantiene inestable
9. :Qué sucede cuando un elemento tiene variaciones en el nimero de protones?
a) Hay interaccién electromagnética b) Cambia la identidad del elemento
c) Cambia el nimero atémico d} No pasa nada
10. ;Qué ocurre cuando un nicleo atémico tiene un nimero incorrecto de neutrones?
a) Se colapsa eléctricamente b) Cambia la identidad del elemento

c) Se vuelve inestable y puede desintegrarse rapidamente d) Aumenta el nimero de electron
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Orden y periodicidad de los el

elementos quimicos en la tabla <.

CT3, CT4, CTé

La tabla periédica de los elementos quimicos presenta una estructura organizada
de manera eficaz mediante columnas (grupos) y filas {periodos). Esta organizacién
se basa principalmente en el nimero atémico de los elementos, que determina
su posicion en la tabla y permite agrupar a los elementos con propiedades

quimicas similares, ademés de mostrar las tendencias periédicas en sus propiedades. El ndmero atémico
de cada elemento corresponde al nimero de protones en su nicleo, lo gue a su vez determina la cantidad
de electrones presentes en un dtomo neutro. Conforme se avanza de izquierda a derecha a lo largo de
un periodo, el nimero atomice aumenta en una unidad por elemento. La configuracion electrénica de
los atomos se refiere a la distribucién de los electrones en diferentes niveles de energia, que se llenan
progresivamente hacia los niveles mas altos a medida que aumenta el nimere atémico. Cada periodo en la
tabla periddica corresponde al llenado de una capa electronica u orbital.

A. Revisa la informacion de los siguientes elementos y selecciona la opcion correcta que corresponda
a la configuracién electrénica de cada uno utilizando la notacion de Kernel.

1. Potasio (K, Z=19)

a) [Ne] 3s* 3p® 4s' b) [Ar] 4s' c) [Ar] 4s- d) [Ne] 3s* 3p® 3d!
2.Clore (Cl, Z=17)
a) [Ar] 3s? 3p° b) [Ne] 3s? 3p* c) [Ne] 357 3p® d) [Ar] 4s” 3p°
3. Calcio (Ca, Z=20)
a) [Ar] 4s? b) [Ne] 3s* 3p® 45° c) [Ar] 3d? d) [Ne] 3s? 3p¢ 3d?
4. Niquel {Ni, Z=28)
a) [Ne] 3s* 3p” 3d° b) [Ar] 3d° 4s° c) [Kr] 457 3d° d) [Ar] 3d10 4s”
5.Bromo (Br, Z=35)
a) [Ar] 4s* 3d'0 4p® b) [Kr] 4s% 3d'° 4p*  c) [Ar] 4s? 3d* 4p° d) [Ne] 4s* 3d'° 4p*
6. Azufre (S, 7=16)
a) [Ar] 4s” 3p* b) [Ne] 3s? 3p* c) [Ne] 3s* 3p° d) [Ne] 3s? 4p*
7.Zinc (Zn, 7=30)
a) [Ar] 3d'? 452 b) [Kr] 3d' 452 c) [Ar] 452 3d°® d)[Ne] 3d'° 452

La organizacion horizontal de los elementos permite observar que sus propiedades quimicas y fisicas
cambian de manera predecible a lo largo de un periodo. Por ejemplo, en cada periodo, los elementos pasan
de ser metales a metaloides y luego a no metales conforme se desplazan de izquierda a derecha. Ademas,
de manera vertical, los elementos dentro de una misma columna (llamada grupo) presentan propiedades
quimicas similares, las cuales se deben a la configuracién electronica de sus capas externas.
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B. Realiza el siguiente trabajo acerca de los principios de la configuracion electrénica.

Objetive. Comprender la relevancia que tiene la regla de Hund, el principio de exclusion de Pauli, el principio
de Aufbau, y la notacion de Kernel, a través de gjercicios practicos.

Indicaciones:

1. Investigacion. Busca informacion sobre la regla de Hund, el principio de exclusion de Pauli,y el principio
de Aufbau. Después, responde a la pregunta: ;por qué se utiliza la notacién de Kernel para simplificar
las configuraciones electronicas?

2. Aplicacién practica. En tu cuaderno escribe la configuracién electrénica completa y abreviada {usande
notacion de Kernel) para los siguientes elementos: sodio (Na), fésfore (P)'y niguel (Ni), y responde:
;como se aplica la regla de Hund y el principio de exclusidn de Pauli en la distribucion electrénica de
estos elementos?

3. Discusién en clase. En plenaria, participa en el intercambio de ideas y comparte la informacién sobre los
principios investigados y su aplicacion practica. Respondan: gcuél es la.importancia de estos principios
en la determinacion de las propiedades quimicas de los elementos?

Evaluacion. Se realizarda mediante la participacion activa, aplicacion de los conceptos investigados y entrega
de la configuracién electrénica de los elementos requeridos.

Los neutrones, que no tienen carga eléctrica, juegan un papel crucial en la estabilidad del nicleo
atomico. Si la cantidad de neutrones es inadecuada, el nicleo puede volverse inestable y sufrir
desintegracién radiactiva.

El protén es una de las particulas subatomicas
fundamentales que componen la estructura de los
atomos. Es esencial en la conformacion de la materia
y en la definicién de las propiedades quimicas y
fisicas de los elementos, debido a las siguientes
caracteristicas principales:

1. Carga eléctrica positiva (+1). El protén tiene
una carga eléctrica positiva de +1e, donde "e"
representa la carga elemental (aproximadamente
1.602 x 10" coulomb). Esta carga es igual en

maghitud, pero opuesta ensigno ala del electron.

Diagrama de la estructura interna de un protén, mostrando
sus tres quarks (dos "up " y uno "down") unidos por la
fuerza nuclear fuerte, mediada por gluones.
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2. Masa del proton. Es relativamente grande, aproximadamente 1.6726 x 10 kilogramos, lo que es cerca
de 1836 veces la masa del electron. Aunque el protén es mas ligero que el neutrén, ambos tienen masas
comparakles y constituyen la mayor parte de la masa de un atomo.

3. Ubicacién en el d&tomo. Los protones se encuentran en el nicleo del atomo junto con los neutrones.
Este nlcleo es extremadamente denso.

4. Numero atémico. El niUmero de protones en el nicleo de un dtomo determina el nimero atémico del
elemento, que es |a base para organizar la tabla periédica. Por ejemplo, el hidrégeno tiene un sclo
proton, por lo que su nimero atomico es 1.

5. Estabilidad. El protén es una particula extremadamente estable. En condiciones normales, no se
descompone, lo que significa que tiene una vida Gtil muy larga, teéricamente mayor que la edad del
universo.

6. Estructura interna. El protédn no es una particula elemental; estd compuesto por tres quarks (dos quarks
"up" y unquark "down") que se mantienen unidos mediante la interaccién fuerte, mediada por particulas
llamadas gluones.

7. Interaccion nuclear fuerte. Los protones y neutrones estan unidos en el nicleo por la fuerza nuclear
fuerte, que es lo suficientemente poderosa como para contrarrestar la repulsion electromagnética entre
los protones debido a sus cargas positivas.

8. Equilibrio de cargas en el atomo. La carga eléctrica positiva de los protones se equilibra con la carga
eléctrica negativa de los electrones en un dtomo neutro, determinando asi |a estructura electrénica y las
propiedades quimicas del elemento.

La configuracién electronica es la distribucidon de los electrones de un adtomo en
@ los distintos niveles de energia, subniveles y orbitales alrededor del nlcleo. Esta

disposicion sigue principios especificos, como el principio de exclusion de Pauli, la
regla de Hund y el principic de Aufbau, los cuales determinan cémo se llenan los
orbitales en funcién de la energia.,

C. Representa la configuracion electronica de algunos elementos utilizando flechas, letras y nimeros
para indicar los electrones en cada orbital, siguiendo cada uno de los pasos.

Ejemplo: Oxigene (O}
Paso 1. Determina |a cantidad de electrones: 8 electrones.
Paso 2. Configuracion electrénica. Asigna los electrones a los orbitales siguiendo el principio

de Aufbau, y aplica la regla de Hund y el principio de exclusion de Pauli para la representacion
electrénica con flechas.

Orden de llenado: 1s,2s,2p

Configuracion electronica:
157 4
| 2s2 TN
‘ 2p* HAt

Resultado: 1s” 2s* 2p*
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1. Calcio (Ca)

Paso 1. Determina la cantidad de electrones:

Paso 2. Asigna los electrones a los orbitales siguiendo el principio de Aufbau, y aplica la regla de Hund y el
principio de exclusién de Pauli para la representacién electrénica con flechas.

Orden de llenado:

Configuracién electrénica:

Resultado:

2. Hierro (Fe)

Paso 1. Determina la cantidad de electrones:

Paso 2. Asigna los electrones a los orbitales siguiendo el principic de Aufbau, y aplica la regla de Hund y el
principio de exclusion de Pauli para la representacion electronica con flechas.

Orden de llenado:

Configuracién electrénica:

Resultado:

3. Neén (Ne)

Paso 1: Determina la cantidad de electrones:

Paso 2: Asigna los electrones a los orbitales siguiendo el principio de Aufbau, y aplica la regla de Hund y el
principio de exclusién de Pauli para la representacion electrénica con flechas.

Orden de llenado:

Configuracion electronica.

Resultado:
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4. Clore (Cl)

Paso 1: Determina la cantidad de electrones:

Paso 2: Asigna los electrones a los orbitales siguiendo el principio de Aufbau, y aplica la regla de Hund y el
principio de exclusién de Pauli para la representacion electronica con flechas.

Orden de llenado:

Configuracién electrénica.

Resultado:

5. Zinc (Zn)

Paso 1. Determina la cantidad de electrones:

Paso 2. Asigna los electrones a los orbitales siguiendo el principio de Aufbau, y aplica la regla de Hund y el
principio de exclusion de Pauli para la representacion electronica con flechas.

Orden de llenado:

Configuracién electrénica:

Resultado:

Un isétopo es una variante de un elemento quimico que tiene el mismo nimero de protones, pero
un nimero diferente de neutrones en su nlcleo. Esto significa que los isdtopos de un elemento
tienen el mismo nimero atémico (y, por lo tanto, ocupan la misma posicion en la tabla periédica),
pero tienen diferente masa debido a la variacion en el niUmero de neutrones. El carbono esun buen
ejemplo para ilustrar el concepto de isétopo. El carbono tiene tres isdtopos naturales: carbono-12
(12C), carbono-13 (13C) y carbone-14 (14C). El carbono-14 es muy raro, radiactivo y famoso,
ya que tiene 6 protones y 8 neutrones, con una masa de 14 unidades de masa atémica (uma).
Este isétopo se utiliza en la datacidon por radiocarbono, un método que permite a los cientificos
determinar la edad de materiales organicos antiguos.
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Objetive. Lograr una implementacion de
las caracteristicas del trabajo colaborativo
orientado al cumplimiento de metascomunes,
a través de actividades y conversaciones en

equipo.

Eltrabajo colaborative es una habilidad que se
desarrolla a lo large de la vida y que requiere
aprender a comunicar necesidades, convivir,
tomar decisiones, establecer acuerdos, lograr
metas comunes; en fin, colaborar significa
trabajar con otras personas a pesarde nuestras
diferencias en ideas, valores, formas y estilos
de vida. Se logra a través de un proceso
constante de revision de nuestras formas de
relacionarnos, de las propias actitudes ante
el trabajo, de centrarnos en los objetivos y
metas comunes.

Indicaciones.

1. Comenta de manera individual dos casos o situaciones relacionados con tu experiencia de trabajo en
equipo y después responde a las siguientes cuestiones:

® ;Qué le toca hacer a cada persona para contribuir al trabajo?
¢ ;Es suficiente que cada uno haga una parte del trabajo para que éste sea realmente colaborativo?
¢ ;Te parece que en ambas situaciones se esta llevando a cabo un trabajo colaberativo?, spor qué?

2. Comparte tus respuestas con el resto del grupo y, con la ayuda del docente, lleguen a acuerdos.

3. Sesugiere organizar al grupo en equipos a partir de una revisién y lectura del concepto inicial y compartir
sus reflexiones de la actividad anterior.

4. Reflexion. El grupo, mediante discusién en plenaria, debe tratar de llegar a un acuerdo sobre qué es el
trabajo colaborativo. Y responder a las siguientes preguntas:

¢ ;Qué es el trabajo colaborativo?
¢ ;Cuales son sus caracteristicas?
® ;Por qué crees que el liderazgo horizontal lo favorece?

5. Se debe compartir con el resto del grupo las respuestas y reflexionar sobre la forma en como el trabajo
colaborativo puede influir en el resultado de un proyecto.




Reacciones Quimicas ;: Conservacién de la materia en la formacién de nuevas sustancias CNEYT IV

Organizacion de los elementos quimicos
en la tabla periédica

Los patrones repetitivos en |a tabla periddica se deben a la configuracion de los electrones externos, que
determina la valencia y la reactividad de los elementos. Estos patrones, conocidos como "periodicidad”,
reflejan cémo los electrones se distribuyen en los niveles de energia. Cada grupo en la tabla, representado
por las columnas, comparte una configuracién similar en su capa externa, lo que resulta en comportamientos
quimicos semejantes.

Los elementos quimicos se relacionan debido a que sus electrones determinan sucomportamiento guimico,
y la distribucién de electrones en la capa de valencia dicta cémo un elemento interactla con otros, formando
enlaces y compuestos.

La estructura de la tabla periddica, con sus periodos y grupos, considera los siguientes puntos:

8

Numero atémico creciente. Cada elemento en la tabla periddica tiene un nimereo atémico Gnico, que
corresponde al nimero de protones en el niicleo de sus atomos. Al avanzar de izquierda a derecha a lo
largo de un periodo, el nUmero atémice de los elementos aumenta en una unidad por cada elemento.

Configuracién electronica. La disposicion horizontal de los elementos también refleja la configuracion
electronica de los atomos. A medida que el nimero atémico aumenta, los electrones se agregan a niveles
de energia progresivamente mas altos. Cada periodo en |a tabla periédica corresponde al llenado de
una capa electrénica.

Propiedades periodicas. La organizacion horizontal permite observar como las propiedades quimicas y
fisicas de los elementos cambian de manera predecible a lo largo de un periodo. Por ejemplo, en cada
periodo, los elementos suelen pasar de ser metales a metaloides y luego a no metales conforme se
desplazan de izquierda a derecha.

Grupos. Aunque los elementos estan organizados horizontalmente en periodos, también se agrupan
verticalmente en columnas llamadas grupos, que contienen elementos con propiedades quimicas
similares debido a que sus configuraciones electrénicas son similares en sus capas externas.

NUmero atomico aumenta
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Trabajo independiente.

D. Organiza los elementos de la tabla periédica.

Objetive. Comprender la organizacion de la tabla periddica a partir de la posicién que presentan los
elementos y su relacién con sus propiedades quimicas.

Materiales. Tabla periédica, cuaderno de trabajo y al menos 3 imagenes o esquemas de |a tabla periédica
que presenten los grupos, utilizando un cédigo y gama de colores (amarillo, verde, rojo; azul, vicleta
entre otros) para identificar ciertas propiedades, resaltando algunos ejemplos de elementos o secuencias
incompletas de elementos, a fin de complementar la informacion y colocar el nimero atdmice, simbolo,
masa atémica y electrones de valencia.

Indicaciones:

1. A partir de lasimagenes de la tabla periédica, observa y destaca la forma en que esta organizada segin
las filas para los periodos y las columnas para los grupos. Asi mismo, identifica patrones.en la disposicion
de los elementos.

2. Se sugiere al docente proporcionar una serie de elementos y solicitar identificar el grupo al que
pertenecen en la tabla periddica. Se requiere que expliquen por qué los elementos estan ubicados
juntos en el mismo grupo.

3. Discusién en grupo. Formen grupos pequefios y compartan sus.observaciones sobre la disposicion de
los elementos en la tabla periddica.

Actividad de aprendizaje

E. Observa cada uno de los recuadros en las imagenes de la tabla periodica. Con base en los incisos
proporcionados, indica a qué filas o columnas se refieren. Argumenta brevemente tu respuesta y
menciona los elementos o grupos caracteristicos que se pueden encontrar en esa area.

1. Formacién de grupos. ) b Tipo de elementos:

Elementos que se encuentran en el grupo:

c) Tipo de elementos:

L Elementos que se encuentran en el grupo:

d) Tipo de elementos:

Elementos que se encuentran en el grupo:
a) Tipo de elementos:

e) Tipo de elementos:
Elementos que se encuentran en el grupo:

Elementos que se encuentran en el grupo:
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F. Observa la imagen de la nube de palabras e identifica la mayor cantidad posible
de términos. Luego, en tu cuaderno, haz una lista de estas palabras y define su
significado en tus propias palabras.

-
Lista de palabras:
1.
2,
3.
4.
% 5.
e\ - 6.
&3@@;’ © P o 7
ﬁﬁn @:ﬁw = : LJ . 8.
A QY 4O M:a
%@@B . UO 9.
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La tabla periddica es una herramienta poderosa que permitié a los cientificos predecir las propiedades
de elementos aln no descubiertos. Cuando el cientifico ruso Dmitri Mendeléyev la desarrollé, dejé
varios espacios en blanco que correspondian a elementos que alin no se conocian. Con el tiempo, estos
elementos fueron descubiertos e integrados en la tabla por otros cientificos. Un ejemplo notable es el
descubrimiento del germanio por Clemens Winkler, que coincidié con las predicciones de Mendeléyev.




Actividad integradora transversal

Objetivo. Identificar la utilidad que tienen los conocimientos basicos que aprendiste
en esta unidad sobre el proceso quimico de las reacciones, la energia y los elementos.

Estimado estudiante, has completado el trabajo de cuatro progresiones en la primera

unidad, en la cual se integran aspectos del proceso quimico de las reacciones,

el intercambio de energia, y la posicién y descripcion de los elementos en la tabla

periddica. Ademas, has explorado nuevos conocimientos y experimentado con
actividades interesantes y desafiantes. Por ello, te hago una atenta invitacién a que hagas uso de esos
saberes que ya posees, y te des cuenta por ti mismo hasta dénde has llegade en tu aprendizaje. ; Te animas
a intentarlo?

A. Observa los siguientes planteamientos, selecciona la opcién correcta y al final compara con tus
compaferos tus resultados.
1.:Qué le sucede a los atomos de las maoléculas para que éstos formen nuevas sustancias?
a) Las moléculas se dividen en atomos individuales que no interactlan entre si.
b)Los atomos dentro de |las moléculas se reorganizan rompiendo y formando nuevos enlaces.
c) Las moléculas pierden sus atomos al ser expuestas a la luz

d)Los dtomos se fusionan para formar un nicleo mas pesade.

2.;Por qué en una reaccién quimica las sustancias cambian sus propie‘dades?
a) Porque los dtomos permanecen intactos durante la reaccion.
b)Porque se forman moléculas nuevas cuya composicion y estructura son diferentes.
c) Porque los electrones desaparecen de la molécula original.

d)Porque las sustancias se mezclan fisicamente sin cambiar su composicion.

3.;Cémo se realiza la transferencia de energia entre las moléculas que reaccionan quimicamente?
a) A través de las particulas subatémicas de los nlcleos atémicos de las moléculas.
b)Mediante la ruptura y formacién de enlaces quimicos diferentes a los que existen al inicio.
¢) Mediante la rotacién de los atomos dentro de la molécula.

d)A través de la transferencia directa de protones entre las moléculas.

4. ;A qué se debe que, durante una reaccion quimica, se absorbe o libera energia?
a) A que los enlaces quimicos siempre tienen la misma energia.
b)A que la energia necesaria para romper un enlace es igual a la energia liberada al formar un nuevo enlace.
¢) A que la energia necesaria para romper un enlace es diferente a la energia liberada al formar un nuevo enlace.

d) A gque los enlaces quimicos no requieren energia para romperse ni formarse.

5. :Cémo se integran las particulas en la estructura del dtomo?
a) Los protones, neutrones y electrones estan dispersos alrededor del d&tomo sin un orden particular.
b)Los electrones y protones estan ambos en el nlcleo, mientras que los neutrones orbitan alrededor.
c) Los electrones orbitan alrededor del nicleo, donde se localizan los protones y neutrones.

d)Todas las particulas se encuentran en el mismo lugar en el nicleo del atomo.




Observa la siguiente lista de términos, que son necesarios para integrar un glosario con 10
aspectos relacionados con los temas abordados en toda la unidad. Es importante que trates de
definirlos con tus propias palabras.

Reaccion exotérmica:

Reaccidn endotérmica:

Entropia:

Conservacion de la energia:

Termaodinamica:

Eficiencia energética:

Evaporacion:

Espontaneidad:

Calor residual:

10. Combustidn:

C. Lee cada enunciado y marca con una paloma la columna de "V" si es verdadero o la columna de "F"
si es falso, respecto al tema de la periodicidad de los elementos quimicos en la tabla periddica.

Enunciado v

1. Loselementos de un mismo grupe en la tabla periddica tienen propiedades quimicas similares
porque poseen el mismo nlimerc de electrones de valencia.

. La energia de jonizacion de los elementos aumenta al descender en un grupe de la tabla
periédica.

. La electronegatividad tiende a aumentar de izquierda a derecha a lo large de un periodo en
la tabla periédica.

. El radio atémice de un elemento disminuye al bajar en un grupo de la tabla periédica.

. Los elementos metalicos tienden a perder electrones para formar cationes.

. Los elementos no metalicos pueden perder electrones para formar aniones.

. La afinidad electrénica es la energia liberada cuando un dtomo neutro en estado gaseoso
gana un electron.

. El caracter metalico disminuye de izquierda a derecha en un periodo de |a tabla periddica.

. En un mismo periodo, los elementos pueden tener un radio atémico menor al avanzar hacia
la derecha debido al aumento de la carga nuclear efectiva.

10. Los elementos del grupo 1 son conocidos como gases nobles.




D. Realiza la siguiente actividad que esta contemplada para llevarse a cabo en dos sesiones.

Las transformaciones quimicas y la estructura atéomica

Objetivo. Analizar los cambios de las moléculas durante las reacciones quimicas, la importancia de |a
transferencia de energia en los enlaces quimices, |a relevancia de la estructura atémica, y la relacién
entre el orden y la periodicidad de los elementos en la tabla periddica.

Duracién: 2 sesiones de 50 minutos cada una.

Sesion 1. Cambio interno y transferencia de energia en reacciones quimicas

Introduccién (10 minutos). Sugerencia para el docente: proporcionar una breve explicacion sobre como
una reaccion gquimica entre sustancias cambia sus propiedades a partir de la reorganizacién de las moléculas
y la formacién de nuevos enlaces. También puede explicar la transferencia de energia entre las moléculas
durante estas reacciones, mencionando los conceptos de reacciones endotérmicas y exotérmicas.

1.Uso de simulador para la ocurrencia de reacciones quimicas (30 minutos).
Se organizardn en equipos pequefios, y mediante las recomendaciones de
docente accederan al simulador en linea (PhET) escaneando el cddigo QR, para
observar el proceso de reaccion quimica.

2.Cada equipo deberd identificar y documentar cémo cambian las propiedades
de las sustancias involucradas al manipular y controlar variables como la presién,
la temperatura y el estado fisico en que se lleva a cabo la reaccion, asi como la
liberacidn o absorcion de energia.

Discusidon (10 minutos). En plenaria, cada equipo debera compartir sus observaciones con el resto de la
clase, enfocandose en los cambios moleculares y energéticos observados.

Estructura atémica y periodicidad en la tabla periddica

Introduccion (10 minutoes). Sugerencia para el docente: proporcionar una breve explicacion sobre la
estructura del &tomo, destacando la relevancia de los protones, neutrones y electrones.

1.Con los equpos ya formados de la sesidn anterior, relacionen la estructura atémica con la posicidn
de los elementos en |a tabla periddica, segin el niUmero atémico y la periodicidad.

2. Realicen una investigacion sobre la relacion entre la estructura atémica de diferentes elementos
(nimero de protones, neutrones y electrones) y sus propiedades quimicas (30 minutos).

3. Cada equipo seleccionara un grupo de la tabla periddica (por gjemplo, los alcalinos o los halégenos)
y prepararad un breve reporte sobre cdmo influye la configuracién electrénica en las propiedades de
esos elementos.

4. Presentacion y reflexion (10 minutos). En plenaria, los equipos presentaran sus hallazgos,
discutiendo cémo el conocimiento de la estructura atdmica y la periodicidad ayuda a predecir el
comportamiento de los elementos en reacciones quimicas.

Evaluacion. Se debera entregar un reporte escrito sobre las observaciones en el simulador e investigacion
sobre |la estructura atémica.

Reflexion individual. Se debera redactar una breve reflexién personal sobre los temas discutidos en torno
a la relacion entre las reacciones quimicas y la naturaleza de los elementos.




Rubrica de evaluacion

Utiliza la siguiente rubrica para evaluar la integracién de conocimientos sobre reacciones quimicas,
transferencia de energia, estructura atémica, y organizacion de |a tabla periddica de la actividad anterior.

. Nivel de Desempeiio
Criterio .

Avanzado (4)
Explica a detalle
como las moléculas
cambian durante las
rescciones quimicas y
transferencia de enargia,
utilizando ejemplos
claros v precisos,

Comprension
de reacciones
quimicas

Nivel de Desempeho
Adecuado (3)

Explica los cambios
maleculares v la

transferencia de energia,

pero con menos detalle
o ejemplos limitados.

omitiendo detalles clave.

Nivel de Desempeiio
Basico (2)

Explica los cambios
moleculares v la

transferencia de energia

de forma superficial,

Nivel de Desempefio
Insuficiente (1)

No demusstra
comprension de los
cambios moleculares
ni de la transferencia
de erergia enlas
reacciones quimicas.

Usa el simulador de forma
eficiente, documentando
cédmolas varables afectan
las propiedades de las
sustancias y mostrando
una comprension
profunda de las
regcciones endotérmicas
¥ exotéermicas,

Uso del
simulador

Con el simulador
documenta los cambios
en las propiedades de
las sustancias, mostrando
una comprension
bésica de las reacciones
endotérmicas vy
exctérmicas,

Usz el simulador de

manera limitada, la

documentacion es
incormipleta al cambiar
las propledades de las
sustancias, comprension
vaga de las reacciones

endotérmicasy
exctérmicas

manera efectiva, con poca
o ninguna documentacion

Mo utiliza el simulador de

e los cambios en
las propiedades de

las sustancias,

Farticipa en la discusicn
de grupo, comparte
observaciones detalladas
y reflexiona sobre los
cambios molecularss y
energéticos observados,

Participacion
en la
discusién

Participa en la discusion
de grupo, y comparte
observaciones sobre los
cambios moleculares
ywenergaticos vistos.

Farticipa de manera
limitada en la discusidn,
compartiendo pocas
observaciones sobre los
cambios moleculares
¥ energéticos,

No participaen la
discusion de grupo
o sus contribucicnes

son minimas.

Relaciona de manera
clara la estructura
atémica con la posicion
en la tabla periddica, y
explica detalladamente
como la configuracion
electranica influye en las
propiedades quimicas
del grupo seleccionado.

Investigacion
sohre
estructura
atémica

Relaciona la estructura
atormica con la posicion
en la tabla periddica,
explicandc cdmo la
configuracian electronica
influye en las propiedades

quimicas del grupo,

Relaciona de forma
superficial la posicidn
de estructura atdmica
con en la tabla, explica

limitadamente la
configuracion electrdnica
y las propiedades
quimicas del grupo.

No demuestra una
relacién clara entre la
estructura atdmica y
lz posicion en la tabla
periddica, ni explica
como la configuracion

electronica influye en las
propiedades quimicas.

Reporte bien
estructurado, con
datos completos v
conclusiones claras

sobre la influencia de Ia

‘estructura atomica en las

prapiedades quimicas
de los elementos,

Presentacion
del reporte

Reporte con datos

suficientes v conclusiones

sobre la influencia de

la estructura atémica
en las propiedades
de los elementos,

Reporte incompleto,

con datos limitados y

conclusiones poco claras

sobre la influencia de

la estructura atdmica
en las propiedades
de los elementos.

No presenta un reporte ©
el reporte es incomplets,
con datos insuficientes o
conclusiones pocc claras.

Reflexion bien razonada
sobre como los temas
discutidos se relacionan
con su comprension
de las reacciones
quimicas y la naturaleza
de los elementos.

Reflexion

Reflexidn relacionando
los temas discutidos
con su comprension

de las reacciones
quimicas y la naturaleza
de los elementos.

Reflexion limitada, con
conexiones supetficiales
entre los temas v su
comprensién de las
reacciones quimicas
y la naturaleza de
los elementos,

Mo escribe una reflexidn
o la reflexion no muestra
cohexiones claras con
los temas discutidos.

24-28 puntos

18-23 puntos

12-17 puntos

menos de 12 puntos

Puntaje total:
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