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Introduccién

TEMAS SELECTOS DE
MATEMATICAS 1

El pensamiento matematico busca que los estudiantes de bachillerato
logren comprender mejor otras areas de conocimiento y apliquen estas
habilidades en la toma de decisiones razonadas. Se busca que valoren
la matemética por su belleza, utilidad y como un factor fundamental
en la creacion de su proyecto de vida. De este modo, se orientara
al estudiantado del nivel medic superior a desarrollar procesos de
razonamiento tanto légicos como intuitivos, fomentando la creatividad,
la imaginacién, la curiosidad y la reflexion para promover el aprendizaje
permanente.

En Temas Selectos de Matematicas |, se busca profundizar en conceptos
geométricos y trigonométricos que estimulen el desarrollo del
pensamiento matematico mediante el entendimiento y la modelacién
matematica del entorno del estudiante.

Las anotaciones didacticas estdn disefiadas para deducir el enfoque
adecuado que permita trabajar la estructura, el orden y las relaciones.
Seprofundizaenconceptosformalesutilizadosenelrecursosociocognitivo
de pensamiento matematico. Se consideran particularmente elementos
de geometria euclidiana, trigonometria y geometria analitica.

Temas Selectos de Matematicas | inicia con el estudio de conceptos
fundamentales de geometria euclidiana, especificamente nociones
como el dngulo, la semejanza y la congruencia, ademas de las relaciones
asociadas, como las razones trigonométricas. Posteriormente, se revisan
las leyes de senos y cosenos, el inverso del Teorema de Pitagoras, v
se abordan los axiomas de Euclides, incluyendo un anélisis de algunas
geometrias no euclidianas y sus propiedades.




Se presenta y se realiza un estudio detallado de las secciones canicas
desde la perspectiva de la geometria analitica y sus aplicaciones, con
énfasis en la parabola, la circunferencia y la elipse, lo que fortalece
las técnicas geométrico-algebraicas. Finalmente, se exploran los
fractales, analizando ejemplos representativos y revisando sus
propiedades principales.

Este recurso combina distintas actividades que van desde realizar
operaciones y seguir pasos o métodos hasta desarrollar ideas mas
abstractas. Procesos que ocurren cuando el estudiante se involucra
en el aprendizaje matematico al resclver problemas, crear o usar
modelos, proponer ideasy argumentos, y expresar sus pensamientos
de manera clara y estructurada.

Esperamos que este libro no solo les sea de gran utilidad en su
formacién académica, sino que también les permita disfrutar del
fascinante mundo de las matematicas. Que cada pagina les inspire a
descubrir nuevas perspectivas, a resolver problemas con creatividad
y a apreciar la belleza de esta disciplina.

iMucho éxito en su aprendizaje y que esta experiencia sea
enriquecedora para su desarrollo personal y académico!




8 Principios de la Nueva Escuela Mexicana

Fortalecer el amor a la patria,
el aprecio de la cultura, historia
y valores de nuestro pafs,
respetando la diversidad cultural y
de pensamiento.

MCCEMS

esti
S

Enfatizar este valor para
desarrollar la confianza y la
congruencia dentro de la
comunidad.

Trabajar de manera conjunta con
los miembros de la comunidad
y no solo de manera indi
para la resolucién de prob

comunes. I:

Favorecer |a resolucion de conflictos mediante el didlogo
constructivo que deriven en acuerdos y no a través de la
violencia. Promover la solidaridad y la bisqueda de una
sociedad pacifica con desarrcllo sostenible, inclusiva y con
igualdad de oportunidades.

Fomentar el reconocimiento,

Respetar, ejercer y premover los respeto y aprecio por la diversidad
derechos humanos.

cultural y lingliistica que existe en
nuestro pafls.

Incentivar la conciencia, el
conocimiento, la proteccidn y
conservacion del entorno.




Marco Curricular Comin de la
Educacion Media Superior (MCCEMS)
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Digital
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Actividades
Artisticas y
Culturales. Humanidades
Educacion Integral
en Sexualidad v
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Fisicas y
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Curriculum Fundamental Curriculum Ampliado

Recursos Sociocognitivos: Recursos Socicemocionales

* lLengua y comunicacion *  Responsabilidad social

e Pensamiento matematico ¢ Cuidado fisico corporal

e (Conciencia historica e Bienestar emocional afectivo
L

Cultura digital Ambitos de la Formacién Socioemocional

Areas de Conocimiento: e Practica y colaboracion ciudadana

* Ciencias naturales, experimeantales y tecnologia Educacién integral en sexualidad y género
*  Ciencias sociales Actividades fisicas y deportivas

e Humanidades Actividades artisticas y culturales
Educacion para la salud

tos centrales y transversales

wrendizajes de trayectoria — Perfil de ingreso y egreso
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Serie EXplora

iBienvenidos a bordo a nuestra
experiencia de aprendizaje!

En esta emocionantetravesia, hemos
disefiado unasecuenciadidacticaque
equipara el procesc de ensefianza-
aprendizaje con un viaje inolvidable.
Aligualqueencualquierpaseo, nuestro
recorrido educative consta de tres
momentos fundamentales:

La fase de inicic "TABORDAJE”
La fase de desarrollo “TRAYECTORIA”
La fase de cierre “"ATERRIZAJE”

Books

agnus

PASAPORTE
APRENDIZAJE

o?*QE

ABORDA|JE

z {(INICIO)

MOMENTO

Es la seccién en la que nos alistamos para comenzar
huestro viaje educative. |dentificamos |a progresion
y comprendemos sus componentes.

Equipaje de mano

e Metas
e Categorias
e Subcategorias

Las 5E representan cinco fases clave en el proceso
de aprendizaje.

Enganchar

Activa tus conocimientos con las preguntas
detonadoras, imadgenes, videos o lecturas que
tu libro te ofrece, te brindarén la cportunidad
de comprender de una manera Unica los
temas y actividades que vas a realizar.

8 Principios de la Nueva Escuela Mexican
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Progresion

PASAPORTE DEL APRENDIZAJE

TRAYECTORIA \
(DESARROLLO) . -‘

ATERRIZAJE

(CIERRE)

MOMENTO
MOMENTO

Aqui nos profundizamos en el corazén de la ensefianza y Es el momento de finalizar nuestro paseo educativo
el aprendizaje. Esta fase es el nicleo de nuestro recorrido y asegurarnos de que todos los aprendizajes se
educativo, donde exploramos conceptos, practicamos consoliden. Aqui reflexionamos sobre lo aprendido,
habilidades y nos sumergimos en el conocimiento. evaluamos nuestro progreso y nos preparamos para

futuras aventuras educativas.

Explorar —

'*f Evaluar
Mediante diversas actividades, i
cuestionamientos, experimentos, observaciones El momento de poner aprueba tus
e investigaciones, tendras la oportunidad de conocimientos ha llegado, invollcrate
participar activamente en las situaciones que activamente en el proceso de evaluacion,
estan disefiadas para tu aprendizaje. apoyandote de los instrumentos que se

encuentran al final de cada progresién y

o BB :
Explicar demuestra lo aprendido.

Presta atencion a las bases tedricas que te
seran proporcionadas, asi podras identificar
con mayor facilidad la informacién relevante y
los conceptos clave de los contenidos de las
progresiones.

‘é - Elaborar

Aplica tus conocimientos y habilidades
adquiridas elaborando diversos instrumentos

y actividades, los cuales te permitiran
profundizar y comprender mejor los temas que
se abordaran.
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EDUCACION  § o
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GEOMETRIA Y

TRIGONOMETRIA

Progresion 1 Fundamentos de Geometria y Trigonometria

Resuelve situaciones-problema contextualizadas, a través de la exploracién y desancllo de elementos basicos de la
geometria y trigonometria, tales como, angulos, semejanza, congruencia y autosemejanza, observando la relacion entre
loslados y angulesdeltrianguleo rectangule como razonestrigonemétricas, destacande laimportancia de entes abstractos
en la vinculacién con otras Unidades de Aprendizaje Curricular, promoviendo el uso de herramientas tecnoldgicas.

Progresion 2 Leyes y relaciones matematicas

Explora algunas leyes y relaciones matematicas que permitan dar sclucion a problemas cotidianos a
través de la geometria y trigonometria, considera el reciproco del Teorema de Pitagoras, la Ley de
Senos, la Ley de Cosenos como una generalizacién del Teorema de Pitagoras, la circunferencia unitaria,
explorande razonamientos y demostraciones sencillas facilitando la formalizacion de los conceptos.

Progresion 3 Geometria euclidiana y no euclidiana

Examina el planteamiente de la Geometria Euclidiana, a través del desarrollo histérico de los postulades de Euclides,
particularmente “el quinte postulade de Euclides” y considera escenarios donde no se cumple el mismo, analizando
las diferencias entre la Geometria Euclidiana y ne Euclidianas considerande ejemplos reales como el modele terraqueo
de la tierra, los viajes aeronauticos y el estudio de la astronomia, lo cual permita observar cémo estas han sido de
utilidad en |a solucién de problemas reales.

Categorias Subcategorias

C1M1. Ejecuta calculos algoritmos para resolver problemas C1. Procedural. 51. Elementos
matematicos, de las ciencias y de su entorno. (P1, P2) [(P1, P2, P3) aritméticoalgebraicos

C1M2. Analiza los resultados cbtenidos al aplicar procedimientos (P1, P2)
algoritmicos propios del pensamisnto matematico en la C2. Procesos de
resolucién de problematicas tedricas y de su contexto. (P1, P2, intuicién y S2. Elementos geométricos
£al razonamiento. (P1, P2, P3)

C1M3. Comprugba los procedimientos usados en laresolucion de (P1, P2, P3)) .
problemas utilizando diversos métados, empleando recursos 51. Capacidad para observar
tecnoldgicos o la interaccidn con sus pares. (P1, P2) C3. Solucién de y conjeturar (P1, P2)

C2M2. Desarrolla la percepcidn v laintuicién para generar conjeturas problemas y

ante situaciones que requisran explicacién o interpretacién, modelacién. 52. Pensamiento intuitivo
(P2, P3) (P1, P2) (P2)
C2M4. Argumenta a favor o en contra de afirmaciones acerca de 53. Pensamiento formal (P2)

situaciones, fendmenos o problemas propios de la matematica,
de las ciencias o de su contexto. (P2)

Equipaje de mano é

51. Uso de modelos. (P2)
C3M1. Selecciona un modelo matematico por la pertinencia de sus

variables y relaciones para explicar una situacién, fenémeno o S3. Estrategias heuristicas
resolver un problema tanto tedrico coma de su contexto. (P2) y ejecucién de

C3M3. Aplica procedimientos, técnicas y lenguajs matematico parala prc?cedllmlentos e
solucién de problemas propios del pensamiento matemaético, rutinarics (P1, P2)

de areas de conocimiento, recursas sociocognitivos, recursos
socioemocionales y de su entorno. (P1, P2)

. Construye y plantea pasibles soluciones a problemas de
areas de conocimiento, recursos sociocognitives, recursos
socioemodonales y de su entorno, empleando técnicas y

lenguaje matematico. (P1)




Evaluacion diagnostica

A. Para iniciar este vuelo, es necesario que respondas el siguiente crucigrama. Algunos términos te
resultaran familiares otros no; trata de contestar el mayor nimero de cuestionamientos. Sabemos

que lo lograras, éxito.

‘%..

e

“.

Horizontales

3. Figura geomeétrica formada por tres rectas que se
cortan de dos en dos y que forman entre si tres
angulos.

9. Lado de mayor tamafio en un tridngulo rectangulo.

7. Figuras geométricas que tienen la misma forma e
igual tamafo.

8. Elemento que surge de la unién de dos puntos.

9. Lados de un trianguloe que forman un angulo recto.

10. Filésofo y matematico griego que formulé
principios que contribuyeren al desarrollo de las
matematicas, geometria y atritmética.

10

Verticales

1. Punto en el que concurren dos lados de un angulo.

2, Figura geométrica formada por dos lineas planas
que concurren en un punto.

4. Tridngulo que tiene dos &ngulos agudos y uno
mayor a 90 °.

6. Figuras geométricas que tienen la misma forma
pero diferente tamano.




Progresién de ] Equipaje
e de mano
aprendizaj

Fundamentos de

s et SN~

z ABORDA|JE

(INICIO}

En esta progresion, te convertirds en un explorador matematico encargado de salvar el “Reino
Geométrico”. Resolverds desafios para restaurar el equilibrio del reino, midiendo sombras,
descifrando édngulos. ;Aceptas la misién?

A. Con un companero reflexionen en la siguiente pregunta y contesten
conforme a lo que saben.

1. ;Por qué crees que el nimero 60 es importante para medir el tiempo o los
angulos?

Origen del sistema sexagecimal

Te has preguntado ;por qué los relojes tienen como base un sistema de 60 unidades? O ;por qué usamos el sistema
sexagecimal para medir angulos?

Ambas respuestas tienen su origen en la Antigliedad. Los habitantes del llamado Creciente Fértil, a una region historica
que se corresponde con parte de los territorios del Levante mediterraneo y Mesopotamia, idearon una manera de enumerar
usando los dedos de las manos. Contaban sefialando con el dedo pulgar de la mano cada una de las 3 falanges de los
cuatro dedos restantes de la misma mano. Con este método se puede contar hasta 12,

Para seguir con cifras mayores, cada vez que se completa un grupo de 12 se levanta un dedo de la mano libre, hasta
completar 60 unidades (12 falanges x 5 dedos = 60), por lo que este numero fue considerado una «cifra redonda»,
convirtiéndose en una referencia habitual en transacciones v medidas. Una suerte similar corrid el nimero contado con
laprimera mano, el 12,y algunos de sus multiplos, como en las 24 horas en que se divide el dia, o la circunferencia con
sus 360 grados. i

B. Responde la siguiente pregunta referente al texto.

1. ;Por qué usamos el sistema sexagesimal para medir angulos y organizar el tiempo?




Unidad 1 - Progresién 1

5 (& TRAYECTORIAN

{DESARROLLO)

Actividad de aprendizaje

C. Analiza y resuelve los siguientes problemas

1. Toma dos lapices o plumas y coloca uno sobre el otro por la mitad, ahora ve girando el lapiz de
arriba. Nota como se forman dos pares de dngulos iguales. ;Cémeo se llaman las relaciones que
forman estos dngulos y cudl es su caracteristica?

2. Ahora toma un tercer |&piz y ponlo paralelo al lapiz de abajo, nuevamente ccloca un lapiz que pase por
encima de los lapices que estdn paralelos. ;Qué nuevas relaciones encuentras entre los ocho dngulos
que se forman?

~ &

—————-——_—_——_—————-——-——————-————————————————._——_——-

3. Se quiere saber la altura de un aerogenerador de la base a la géndola, sin embargo, no es posible medir
directamente su altura. A determinada hora del dia el aerogenerador proyecta una socmbra de 60 metros
y-un. poste que esta a su lado una sombra de 80 cm. Se sabe que la altura del poste es de 2 metros.

¢ Es posible saber |a altura de aerogenerador con los datos proporcionados?
¢Qué formula usarias para saber |a altura del aerogenerador?



Temas Selectos de Matematicas |

4. llustra tu respuesta con un esquema

o

#+

Actividad fuera del aula

&. Usen una cinta métrica, regla o
la altura de elementos de tus

En el siguiente cuac




Unidad 1 - Progresién 1

Angulos

Un angulo es la figura formada de la unién de dos lineas sermirectas, llamadas
lados, que se unen en unc de sus extremos para formar un punto, el cual se
denomina vértice.

Como si se tratara de las manecillas de un reloj, una forma de medir la apertura de los lados es por medio
del sistema sexagecimal, en el cual una vuelta completa de un lado respecto al otro, equivale a 360 grados.

Para designar un dngulo podemos usar tres sistemas:

préximo al vértice donde se unen las dos rectas.

r T v—
2. Colocar una letra griega dentro del angulo. )
: ¢
3. Con tres letras mayUsculas, una en cada extremo de
los lados, dénde la letra de en medio coincida con
el vértice del dangulo que queremos designar.
A
. J
]

Dentro de'un texto podemos utilizar el simbolo » y se coloca sobre la letra o letras que designan el angulo.
Otra opcién es anteponer el simbolo / a la letra que designa el dngulo.

F—.

1. Colocar una letra mayudscula por fuera del angulo,

)
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D. Investiga y dibuja las siguientes formas de clasificar un angulo:




Unidad 1 - Progresién 1

Triangulo

Es la primer figura gecmétrica cerrada que podemos formar con tres rectas que se unen por sus extremos
y forman tres dngulos.

Para designar las partes de un triangulo
se emplea un modo similar al de un
adngulo, con una letra mayUscula préxima
a los vértices y se emplea una letra
mindscula para designar el lado opuesto
correspondiente.

También podemos designar sus angulos
cuando estdn como incégnita por medio
de letras griegas. Siendo las mds comunes
alfa, beta, gamma, theta...

Actividad de aprendizaje

E. Investiga y dibuja la clasificacion de los tridngulos por la medida de sus lados y por la medida de
sus angulos. 1

Por la medida de los lados I Por la medida de los angulos




Temas Selectos de Matematicas |

El triangulo como base

Los triangulos son el primer poligono que existe por numero de lados dentro de la geometria plana. A su
vez, los demas poligonos se pueden dividir en tridngulos, es por ésto que el estudio de los tridngulos nos
sirve de base para analizar las demas figuras geométricas.

Una de las caracteristicas de los tridngulos es que |la suma de sus angulos internos siempre suma 180 grados.
Esto lo podemos comprobar de la siguiente manera :

Dibujemos un tridngule sin importar sus medidas, si trazamos una paralela a cualquiera de sus lados sobre
el vértice opuesto, prolongamos las lineas que forman el triangulo y marcamos los angules complementarios
sobre la linea, veremos que se corresponden con los dngulos internos del triangulo. (Al igual que vimos en
nuestro experimento con los lapices). De esta manera podemos comprobar que la suma de los angulos
internos de un triangulo es de 180 grados.

,— T ———

« >
111 BC

x+y+ 2?2 =180




Semejanza

Unidad 1 - Progresién 1

En geometria se dice que dos o mas figuras son semejantes cuando tienen las mismas proporciones, aln

cuando difieran en su tamano.

1° Caso AA: Dos tridngulos son semejantes si tienen dos de sus
angulos respectivamente iguales.

2° Caso LAL: Dos triangulos son semejantes si dos de sus lados
son proporcionales respectivamente y congruente el angulo que
forman.

3° Caso LLL: Dos tridngulos son semejantes si sus tres lados son
respectivamente proporcionales.

Cuando dos figuras u objetos son semejantes, la diferencia de
sus proporciones se la llama razén de semejanza.

7 = razon de semejanza

r
D
A
) a
[ ]
B ¢
E F
A4BC ~AﬁEF - '
f T T—
R < DE _EF
4 B
6 4
e
61
3u
2
B 2u C T
AABC ~ADEF
™~
r F
& Ou
w4, 4,50
4 4u B e b
DE _EF DF 6_4°5_9 .«
AB BC AC 4 3 ¢
AABC ~ADEF
o

-

SABIAS QUEZ. -v‘?.;

En el disefio y la arquitectura comnmenie se trabaja con planos

que son unRa representacion a escala de lo que se quiere consiruir La
escala es la relacion de semejanza entre las dimensiones reales de un
objeto v las del dibujo que lo representa.

Una escala, por efemplo, se escribe 1:50 y se lee uno a cincuenta,
o cual quitere decir que la representacion es cincuentaveces mds
pequena gue el objeto real. Una unidad en ef plano, corresponde a 50
unidades en la realidad,
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Congruencia

En geometria la congruencia es un caso de semejanza en la cual dos o mas figuras tienen las mismas
proporciones y las mismas dimensiones.

Las condiciones minimas que deben cumplir dos tridangulos para que sean congruentes se establecen a
través de los llamados teoremas de congruencia los cuales son:

1° Caso LAL: Dos triangulos son congruentes si tienen iguales dos de sus lados respectivos y el angulo
comprendido entre ellos.

2° Caso ALA: Dos triangulos son congruentes si tienen iguales dos de sus dngulos respectivos y el lado
entre ellos.

3® Caso LLL: Dos tridngulos son congruentes si tienen iguales los tres lados.

Autosemejanza

En mateméaticas, la autosemejanza o autosimilitud es
la caracteristica de un objeto en la que el todo es
similar o aproximadamente similar a una parte de si
mismo.

Este tema lo abordaremos mas adelante en la
Progresién 9.

Interculturalidad

La Piramide del Sol, simbolo de la grandeza mesoamericana,

muzestra come las civilizaciones antiguas aplicaron principios
geoméiricos en sus constricciones. Este legado refleja la
diversidad cultural y lingiiistica, y denuiestra que la matemdtica
ey un lenguaje universal que conecte culfuras y épocas.
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Actividad de aprendizaje

F. Sigue las instrucciones en los siguientes ejercicios.

1. Determina el valor del dngulo x:

Id
i
|
1 %k ﬁ\
|
|
| .
: 200 56° 66°> 3
1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
: 42° !
| x * ;
; 758 i
: 35° 115° i
| |
1 1
N Y _ G s
2. Calcula la altura de un edificio si su sombra mide 80 metros y la sombra de un poste de 0.9 metros mide
60 cm.
Vol R YU ~
i i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| [ |
1 |}
N o B /
AR -
3. ;Cuadl es la proporcién o razén de semejanza del triangulo AB'C’ respecto a ABC, si AB = 15 y AB'=37
Y W N
I [}
C -
: C !
| 1
: b b :
! a a 1
| 1
: A B :
1A B c 1
1 1
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4. ;Cual es el ancho de una avenida (PQ) si se tienen las siguientes medidas

AB = 2 metros

BC =3 metros

CQ = 18 metros
s TTTTEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE e EEEEEEEEEEEEE " Y
i i
1 P 1
1 |
1 N
1
1
1
1
]
1 1
1 |
1 |
1 [ |
1 |
1 A I
~ rd

-------------------------------------------- W Y aiaialaa

5. Investiga y menciona al menos tres propiedades de los tridngulos.
B e e T P -
I i
| |
| 1
| 1
1 |
| I
1 1
1 1
1 1
1 1
| 1
1 1
1 1
1 |
1 I
~ o

iGuardianes del Conocimiento, misién cumplidal!

Han resuelto cada desafio del “Reino Geométrico”, y demostraron que las matematicas son una
herramienta poderosa para entender y transformar el mundo. Su viaje continda: sigan explorando,
aprendiendo y aplicando su conocimiento para construir un futuro mejor.
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G. Con los conocimientos adquiridos en esta progresion, responde las siguientes preguntas.

Test de bases de geometria y trigonometria

y | -_— —
Escala de Respuestas: :
Si: Manejo los conceptos con naturalidad y los puedo aplicar en situaciones reales. (3 puntos)

Regular: Entiendo los conceptos, pero me cuesta aplicarlos para resclver problemas. (2 puntos)
No: No entiendo los conceptos. (1 puntos)

1. ¢Entiendo los conceptos y relaciones de los angulos?

Si Regular No

2. ;Entiendo porque la suma de los angulos internos de tridngulo siempre es 180 grados?

Si Regular No

3. ;Entiendo el principio de semejanza y su aplicacién en planos ¢ para resclver problemas?

Si Regular No

A Y = 9
Puntuacién:
Suma tus respuestas y evalla la comprensién de esta progresion:
8-2 Comprensién de bases de geometria dptima
6-7 Comprension de bases de geometria moderada, pero puede mejorar.
3-5 Comprensién de bases de geometria baja, considera tomar una asesoria.

;Cual fue tu resultado?

o -
o i
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iViajeros del tiempo, preparense! Descubramos cémo la trigonometria ayudé
a los arquitectos antiguos a disefar piramides que desafian el tiempo.
iManos a la obral

;Sabias que los antiguos egipcios usaron triangul®s para construir las piramides?
Imagina que estas en el desierto! trabajando eomo arquitecto y necesitas
calcular la altura de una piramide. Solo tienes un palo para medir sombras y
sabes que el angulo del Sol con respecto al suelo es de 45°. Sila sombra de la
piramide mide 30 metros, jcomo podkrias calcular su altura?

M DE _
REFLEXION

A. Reflexiona: ;Qué tiene que ver este problema con los triangulos y las " "
matematicas que conoces?
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Desarrollo de la trigonometria

La trigonometria, al igual que otras ciencias, surgié de la necesidad de resolver problemas practicos y
comprender mejor el mundo que nos rodea. Hace mas de tres mil afios, los babilonios y egipcios emplearon
los angulos de un tridngulo y las razones trigonométricas para realizar mediciones relacionadas con la
agricultura y la construccién, como las majestuosas piramides. La observacién de las sombras proyectadas
condujo al estudio de los triangulos semejantes, mientras que, de manera paralela, emergia otra rama de las
matemaéticas impulsada por el desec humano de desentrafar los misterios y maravillas del universo.

El estudio de la trigonometria se trasladd posteriormente a Grecia, donde los sabios lograron transformar
su enfoque desde un método empirico hacia uno deductivo. Este cambio marcé un hito en la historia de
la geometria. Tales de Mileto (624 a.C.), considerade uno de los pioneros en esta transformacién, tuvo
como discipulo a Pitagoras, quien mas tarde aportaria importantes desarrollos matematicos. Por otro lado,
Hiparco de Nicea, matematico y astrénomo del siglo Il a.C., buscd convertir |a astronomia en una ciencia
mas precisa, basada en mediciones rigurosas y herramientas matematicas que permitieran predecir eclipses,
trazar el movimiento de los astros, crear calendarios mas exactos y facilitar la navegacion.

Desde Grecia, la trigonometria se expandié a la India y Arabia, donde continué desempefiando un papel
crucial en |la astronomia. Mas tarde, llegé a Europa a través del mundo arabe, donde finalmente se consolidé
como una rama independiente de las matematicas, separada de la astronomia.

En el siglo Il d.C., el astrénomo Claudio Ptolomeo realizé significativas contribuciones a la trigonometria
con su tratado Sintaxis Matematica, conocido en el mundeo arabe como Almagesto o La Gran Coleccién.
Este trabajo fue fundamental para integrar elementos de aritmética, dlgebra y geometria que impulsaron el
desarrollo de la trigonometria, la cual, hacia el afio 1000, seria llevada a Europa Occidental.

La invencién de los logaritmos por John Napier a principios del siglo XVII representé un gran avance para
la trigonometria, al igual que el calculo diferencial e integral introducido por Isaac Newton a mediados del
mismo siglo. Mas adelante, en el siglo XVIIl, el matematico Leonhard Euler demostré que las propiedades
trigonométricas derivan de la aritmética de los nlimeros complejos. Ademds, definié las funciones
trigonométricas mediante expresiones con expenenciales de nimeros complejes, lo que establecié una
conexién sélida entre la trigonometria y el anélisis matematico.

Con la invencién del célculo, las funciones trigonométricas se integraron plenamente al analisis matematico,
donde ain hoy desempefan un papel crucial tanto en las matematicas puras como en las aplicadas.

E. Responde las siguientes preguntas con base en el texto que acabas de leer.

1. ;Quién fue Tales de Mileto?
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2. ¢Quién fue Hiparco de Nicea?

e

\"'"""""""""""'"""""""""".'"_"". """ ¢
4. ;Quién fue Leonhard Euler?

7 . e N
] |
1 i
1 1
| |
1 1
| |
! i
A £

"""""""""""""""" P N

C. Resuelve los siguientes problemas.

1. Una torre proyecta una sombra de 75 metros, en ese momento el sol tiene una inclinacion de 40 grados.
:Cual es la relacion trigonométrica entre la altura de la torre () vy su sombra?

' 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| 1
1 H 1
. Despeja 21y calcula la altura de la torre # :
| ‘,f' 1
: :
| P I
I - 1
| - 40° 1
I < '*5 1
1 L 75m 1
ey A S | ——

2. Si las medidas de un triangulo son a=35b=6yc=7.

4N S N

:Es posible saber si es un tridangulo rectdngulo sin necesidad de dibujarlo?

:Qué formulacién matematica usarias para comprobarlo?

i
]
w
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3. Se debe realizar el plano en planta de un andador que sube por una colina, el cual se compone de tres
segmentos. En cada segmento se midié la longitud sobre el piso y la diferencia de altura entre el inicio
y el final. ;Cuanto debe medir |a representacion en planta de cada tramo?

Tramo 1: 15 mdelargoy % dealfura Tramos 2: 10 mdelargoy 1.7 dealtura Trawmo % 12w de largoy 2 de altura

Representa en el siguiente cuadro las medidas de cada tramo:

Tramo 1

Tramo 2 Tramo. 3

A lo largo de la historia de la trigonometria, al igual que en muchas otras

disciplinas, artes y ciencias, se han desarrollado diversos teoremas y leyes
matematicas que se fundamentan en conocimientos previos, construyendo
asi un sélido cuerpo tedrico a lo largo del tiempo.

Teorema de Pitdgoras

Establece la relacion entre los lades de un triangulo rectdngulo. En el triangulo rectangulo el lado opuesto
al angulo recto se denomina hipotenusa, mientras que los lados del tridngulo que forman el angulo de 90°
se llaman catetos.

El teorema de Pitdgoras establece que:
"En todo triangulo rectangulo,

la suma del cuadrado de los
catetos es igual al cuadrado de

la hipotenusa.” Y se puede representar como: cateto b h“:;n"usa
at+b’=¢ 90°
cateto a

Scanea el QR para ver una demostracién
del Teorema de Pitagoras. Haz un resumen
en tu cuaderno de la informacién mas
relevante del video.




Temas Selectos de Matematicas |

Reciproco del Teorema de Pitagoras

También podemos usar el Teorema de Pitdgoras para verificar si un triangulo es rectangulo, esto se logra al
comprobar que las longitudes de los lados del triangulo cumplen con la ecuacién a? + b = ¢ A lo que se le

conoce como Reciproco del Teorema de Pitagoras.

En los casos que no se cumpla la relacién a? + b2 = ¢%. Podemos deducir dos opciones:

1. Sia? + b <, es decir, que la suma del cuadrado de los catetos, es menor que el cuadrado del lado
opuesto a dicho dangulo, entonces tenemos un tridangulo obtusangulo, cuyo dngulo es mayor a 90°.

2. Si & +b > ¢, es decir, que la suma del cuadrade de los catetos, es mayor. que el cuadrade del lado
opuesto a dicho dngulo, entonces tenemos un triangulo acutangulo, cuyo dngule es menor a 90°.

Funciones Trigonométricas

Las funciones trigonométricas son una herramienta matematica
fundamental que nos ayuda a comprender las relaciones entre los
angulos y los lados de los tridngulos rectdngulos. Para empezar,
vamos a definir la manera de nombrar los lados de un triangulo
rectangulo.

Denominamos hipotenusa al lado opuesto al dngulo recto, siendo
el mas largo del triangulo, y catetos a los dos lades mas cortos que
se encuentran formando dicho angulo recto.

Si tomamos cualquiera de los angulos agudos, al cateto que
forma dicho angulo junto con la hipotenusa, lo llamaremos cateto
adyacente, mientras que al cateto que se encuentra opuesto a
dicho angulo, lo llamaremos cateto opuesto.

" Un buen recurso mnemotécnico
para recordar las relaciones de las

funciones trigonométricas de seno,
coseno y tangente es: soh cah toa .

Seno = Opuesto / Hipotenusa
Coseno = Adyacente / Hipotenusa

Tangente = Opuesto / Adyacente

Para definir las funciones trigonométricas de un tridngulo rectangule, tomemos uno de sus angulos agudos

al que llamaremos a.

—— = e ] - =

Ve 7 s
Nombre Relacion Notacion
?'""""""""""T"""C';""'t""""'.'"'"'""'"""""""
ateto opuesto a ;
- Seno de a : : P ® : Sin &
' i hiptenusa '
P e e e e e — - = e R e
1 1 1
' I Cateto adyacente a a '
i Coseno de a I . I Cosa
i i hipotenusa =
R e el o m e e e e e —— -
[} 1 1
; Tangente de a | Latelo OplEstod d ; Tan a
i ' cateto adyacente a a '
R i T T e L
i | Cateto ad t ;
ateto adyacente a
: Cotangente de a ; y “ : Cota
i i cateto opueto a a I
R T R el R R
1 1 1
Hipotenusa
. Secante de a : P : Seca
i i cateto adyacente a a 1
R e S I R R AL A A A P T T D e R S AR R L L D T i e RO R R
. i Hipot ;
ipotenusa
. Cosecante de a : B : Csca
; ; cateto opuesto a a ;
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La funcién seno de un dngulo en un tridngulo rectangulo se define
como la relacién entre la longitud del cateto opuesto al angulo y la
longitud de la hipotenusa. Su férmula es:

cateto opuesto

sin(l)= hipotenusa

Esta funcién indica la proporcion entre el lado opuesto al angulo y
la hipotenusa.

De manera similar, la funcién coseno de un angulo se define como la
relacién entre la longitud del cateto adyacente al angulo y la longitud
de la hipotenusa, expresada como:

cateto adyacente

cos(®) = hipotenusa

Ambas funciones, seno y coseno, producen valores que siempre estan en
el rango -1y 1.

* Cuando el dngulo es de 90 grados, el cateto opuesto es igual a la
hipotenusa, lo que hace que el seno sea igual a 1, y el coseno sea 0.

* Cuando el dngulo es de 0 grados, el cateto opuesto tiene longitud
cero, lo que hace que el seno sea 0, y el coseno sea 1.

Por otro lado, la funcién tangente de un angulo se define como la relacién
entre el cateto opuesto y el cateto adyacente, con la férmula:

cateto opuesto

tan () = cateto adyacente

A diferencia del seno y el coseno, la funcién tangente puede tomar cualquier
valor real positivo o negativo. Sin embarge, se vuelve indefinida cuando el
angulo es de 90 grados, ya que el cateto adyacente es cero, lo que genera
una divisién por cero. '

La funcién tangente es diferente de las funciones seno y coseno porque puede tomar valores positivos
y negativos, y se vuelve infinita cuando el angulo es de 90 grados. La gréfica de la funcién tangente
muestra puntos donde la funcion se acerca infinitamente a la linea horizontal y cruza el eje vertical en puntos
donde el angulo es miltiple de 180 grados. Estos puntos se denominan “asintotas"” y son cruciales para
entender el comportamiento de la funcién.

Al estudiar las pirdmides y construciones del México
antiguo, descubrimos como la trigenometria permitic
a nuestras ancestras crear maravillas arguilectonicas.

Conacer estos logros nos ayuda avalorar nitestra historia,
cultura y tradiciones, lo gque fortalece nuestro amor por
¢y su legado, al tiempo que respetamos la diversidad

que nos enriquece.
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Ley de Senos

Esta ley establece que la proporcion entre la longitud de un lado y su angulo opuesto, es constante para
todo el tridngulo.

Es dtil para encontrar la parte faltante de un tridngulo siempre y cuando se tenga:
A: dos lados y un dngulo (opuesto a uno de los lado que se tiene)
B: dos dngulos y un lado.

LEY DE LOS SENOS

& SenAzsenstenC
c a b c
C
b
A a b ¢

send senB  senC

2 lados y 1 angulo
(opuesto a uno de ellos)

1 lados (cualquiera)

_ y 2 angulos ‘

Ley de Cosenos

A g—
Esta ley establece que el cuadrado de un lado esigual a la suma de los cuadrados de los otros @7 T F
lados menos el doble del producto de sus lengitudes por el coseno del dngulo opuesto al =
lado buscado. :

Es especialmente Util para encontrar:
A: la medida de un angulo cuando estan dadas todas las longitudes de los lados.

B: un lado faltante cuando estdn dados los otros lados y la medida de uno de los

angulos.
' | LEY DE LOS SENOS '

B

b
a’*=b+ - 2be cosA

a® =& + - 2ac cosB

.. =a’+ b - 2ab cosC ‘ ‘




Circulo Unitario

Muchos elementos de la trigonometria se desarrollan en el circulo
unitario. Este es un circulo cuyo radio tiene una longitud de una
unidad y cuyc centro se encuentra en el origen de un plano
cartesiano.

El circulo unitario es una herramienta muy atil pues nos permite ver
de manera mas clara las relaciones que establecen las funciones
trigonométricas.

Estas relaciones se podrian establecer de la siguiente manera:
Seno corresponde a la medida del angulo respecto al eje y.
Coseno corresponde a la medida del angulo respecto al eje x.

Tangente es la medida de la proyeccién del angulo sobre una recta
perpendicular al eje x tangente a la circunferencia.

Cotangente es la medida de la proyeccién del angulo sobre una
recta perpendicular al eje y tangente a la circunferencia.

Secante es |a hipotenusa proyectada hasta una recta perpendicular
al eje x tangente a la circunferencia.

Cosecante es |a hipotenusa proyectada hasta una recta
perpendicular al eje y tangente a la circunferencia.

Funciones Inversas

Unidad 1 - Progresién 2
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Las funcicnes trigonométricas inversas, que hacen lo contrario a las funciones trigonométricas: toman una
razén y devuelven el angulo correspendiente. Las funciones inversas mas comunes son el arcseno (aresin) o
(sen™), el arcocoseno (arccos) o (cos™) y el arcotangente (arctan) o (tan™).

Estas funciones son valiosas cuando conocemos una razén y queremos encontrar el angulo. Por ejemplo,
si sabemos que el seno de un angulc es 0.5, podemos usar la funcién inversa del seno para encontrar el

angulo que tiene este valor.
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Actividad de aprendizaje

D. Resuelve los siguientes problemas.

1. Sitrasladamos al cuadrado de la hipotenusa las medidas de |os lados a y b, vemos que se forma
en un pequefic cuadrade de area (b —a)* y cuatro tridangulos rectdngulos iguales de drea ab/2.

Desarrolla la férmula de ¢’ para obtener una comprobacién al Teorema de Pitdgoras.

:

i v b-ay
| =

z

. i
| ’

:

2. Se debe comprar el barandal que vaya paralelo a una escalera la cual en planta tiene 3.5 metros y libra
una altura de 2.4 metros. ;Qué relacién matematica debemos usar para obtener el resultade? ;Cuantos
metros de barandal se requiere para que acompafien el desarrollo de la escalera?

O 1
O 1
i
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
o
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E. Con los conocimientos adquiridos, responde las siguientes preguntas.

Test de trigonometria

Escala de Respuestas:
Si: Manejo los conceptos con naturalidad y los puedo aplicar en situaciones reales. (3 punt@ i
Regular: Entiendo |los conceptos, pero me cuesta aplicarlos para resolver problemas (2 p
No: No entiendo los conceptos. (1 puntos) :

1. ¢Sé aplicar el Teorema de Pitagoras y su reciproco?

Si Regular No

2. iEntiendo las funciones de seno, cosenc y tangente y cémo se utilizan?

Si Regular No

3. :Sé cuando usar la ley de senos y de cosenos?

Si Regular No

4. ;Entiendo la relacién de las funciones trigonométricas con el circulo unitario?

Si Regular No

Puntuacion: b N ;

Suma tus respuestas y evalta tu com \néiéﬁ% de esta progresion:

10-12 Comprensidn de bases @nom@tﬂtas Sptima.
7-9 Comprensién de bases trigonométricas moderada, pero puede mejorar.
4-6 Comprensién de bases trigonométricas baja, considera tomar una asesorfa.

;Cual fue tu resultado? En eqguipos de 5 ersonas, comparen sus respuestas
4
b discutan los temas que necesiten reforzar.

[
]
1
1
i
1
)
‘ﬁ B e e —————
—_— -_— —-— —_— —-— _— L - — _-— _— — _-— —_—
| Felicidades, viajeros del tiempo! Han
| descubierto cdmo la trigonometria ha
I sido clave a lo largo de la historia.
Ahora, con este conocimiento, jestadn
I listos para enfrentar nuevos desafios en
| suaventura matematica!

33
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Actividad de aprendizaje

A. En equipos de cuatro observen el siguiente video y
contesten la pregunta mediante un didlogo grupal.

Eratostenes y la Circunferencia de la Tierra

¢ Codmo recrearian el experimento de medir la circunferencia
de la Tierra, usando las tecnologias con las que actualmente
se cuenta?

A — = 4

Eratostenes y la Medicion de la Tierra

Hace mas de dos mil afios, un hombre logro calcular la circunferencia de la Tierra con notable precision. Esta hazafia del
siglo T a.C., no solo fue un testimonio del poder de la mente humana, sino también una leccidn de como la observacion
y el razonamiento pueden revelar los secretos del universo.

Eratostenes de Cirene, un brillante matematico, astronomao y geografo, era el director de la Gran Biblioteca de Alejandria.
En una de sus lecturas, se encontré el reporte de un fenémeno curioso: en la ciudad de Siene (actual Asuan, Egipto),
durante el medicdia del selsticio de verano, los objetos, en especial los obeliscos, no producian sombra y los rayos del
sol llegaban hasta el fondo delos pozos. Intrigade, Eratostenes decidio comparar esta observacion con lo que ocurria el
mismo dia y a la misma hora en Alejandria, una ciudad ubicada 800 km. al norte de Siene.

En Alejandria, los objetos si proyectaban sombras, lo
que sugeria que los rayos solares no llegaban de manera
perpendicular. Eratostenes midio el angulo de la sombra
proyvectada por un obelisco v descubrio que era de
aproximadamente 7.2 grados.

7 S
/ Columna

Con esta observacion, Eratostenes formuld una hipotesis
audaz: s1 la Tierra es una esfera, la diferencia en la
mclinacion de los rayos del sol en ambas ciudades debia
corresponder a la curvatura del planeta. Sabia ademas que
la distancia entre Alejandria y Siene era de unos 5,000
estadios (una unidad de medida antigua). Con estos datos,

calculd que la circunferencia total de la Tierra era de aproximadamente 250,000 estadios, lo que se traduce a unos 40,000
kilometros. Hoy en dia, la circunferencia de la Tierra, esta calculada en 40.008 km. | Vaya precision!

Eratostenes no solo midio la Tierra, demostrd que la curiosidad, el ingenio v la observacion meticulosa pueden expandir
los limites del conocimiento humano. Su logro nos recuerda que, incluso con herramientas simples, la mente humana
tiene la capacidad de explorar lo desconocido vy transformar preguntas aparentemente simples en descubrimientos
trascendentales.
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E. En equipos de tres estudiantes, investiguen y resuelvan lo siguiente:

Un dia, Eratéstenes encontré un reporte de que en Siene, a medio dia del solsticio de verano, los objetos no
proyectaban sombra, En Alejandria, ese mismo dia y hora, los objetos proyectaban sombras, lo.que sugeria
que los rayos solares no llegaban de manera perpendicular. Eratéstenes midié el angulo de la sombra
proyectada por un obelisco y la calculé en aproximadamente 7.2 grados.

Con esta observacién, Eratéstenes formulé una hipétesis audaz: si la Tierra es una esfera, la diferencia en la
inclinacién de los rayos del sol en ambas ciudades debia corresponder a la curvatura del planeta. Sabia que
la distancia entre Alejandria y Siene era de unos 5,000 estadios (una unidad de medida antigua). Con estos
datos, calculd la circunferencia total de la Tierra.

1. A partir del texto anterior, calcula la circunferencia de la tierra, considerando que un estadio
mide 160 metros.

- o oEm
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2. ¢En qué aspectos de la vida diaria podemos ver el uso de la geometria euclidiana?
S W W ™ A
i 1
1 I
] 1
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3. Mencionen 3 0 més elementos basicos de la geometria euclidiana
e O S
i 1
1 I
1 I
1 I
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AKX AR
4. ;Cudles son los postulados que propone Euclides en su libro “Los Elementos”?
B e e e T "
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Exp/; La Geometria Euclidiana es una de las | 7 11

= ramas fundamentales de las mateméticas ' /
que estudia las propiedades y relaciones /

de puntos, lineas, planos y figuras en un

espacio bidimensional o tridimensicnal.

1r r4
Debe su nombre a Euclides de Alejandria, un matematico

griego del siglo lll a.C., quien corganizé y sistematizé este
conocimiento en su famoso libro Los Elementos.
Enesencia, la Geometria Euclidiana se basa en cinco postulados

o axiomas fundamentales, que son enunciados tan evidentes
gue no necesitan demostracion.

Elenfoque euclidiano esdeductivo, se enfoca en el estudio delas
figuras geométricas mediante construcciones y razonamientos,
sin el uso de numeros, mediante criterios geométricos. Este
método permite describir y analizar las figuras geométricas
clasicas como triangulos, circulos, rectdangulos y esferas, asi
como calcular longitudes, areas y volimenes. | P

a+<180°

La Geometria Euclidiana no sélo es una herramienta esencial
para entender el espacio que nos rodea, sino que también e

sienta las bases para el desarrollo de muchas otras ramas de g

las matematicas y disciplinas como la fisica, la ingenierfa y la arquitectura. Su simplicidad y precisién la
convierten en una piedra angular del conocimiento matematico y en un punto de partida para explorar
conceptos mas avanzados, como la Geometria No Euclidiana y la Geometria Analitica.

Los cinco postulados de Euclides:

Los postulados de Euclides, propuestos en su libro Los Elementos, son la base de la geometria
euclidiana, también conocida como geometria plana, y son fundamentales para comprender su
funcionamiento.

*  Primer postulado:
Dados dos puntes en el plano, existe una linea recta que pasa por ellos.

* Segundo postulade:
Un segmento de recta se puede extender indefinidamente en una linea recta.

¢ Tercer postulado:
Dade un segmento de recta y un punto en ella, puede dibujarse un circule con cualquier centro
y radio.

¢ Cuarto postulado:
Todos los angulos rectos son iguales entre si.

* Quinto postulado primera forma:
Postulado de las paralelas. Si una linea recta corta a otras dos, de tal manera que la suma de
los dos angulos interiores del mismo lade sea menor que dos rectos, las otras dos rectas se
cortan, al prolongarlas, por el lado en el que estan los angulos menores que dos rectos.

* Quinto postulado segunda forma:
Por un punto cualquiera que no pertenezca a una recta dada, puede trazarse una recta y solo
una, paralela a la recta dada.
Cabe aclarar que ambas formas del quinto postulado son equivalentes.

El quinto postulado, ademas de ser el mas destacado de los cinco por distintos motivos, es
importante también porque su negacién da origen a la Geometria No Euclidiana que abordaremos
mas adelante.
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El tridangulo, al ser el mas elemental de los poligonos, es el punto de partida para muchos de los teoremas
y criterios de los que se vale la geometria euclidiana.

Teorema de Tales 1: Establece que, si se traza una linea paralela a un lado de un triangulo, se forma otro
triangulo semejante al original. Se considera el teorema fundamental de la semejanza de triangulos.

4~ . - _

AP /AQ = AB/AC 48 _ BC _ 4AC ‘
4B Be AT '
A l

I S

A A
P Q / \
é DN R 4
B c /C/ \(“'

4 A . —_

Tecrema de Tales 2: Si tres 0 mas rectas paralelas son cortadas por dos rectas transversales, la razén de dos
segmentos cualesquiera de una de ellas, es igual a la razén de los segmentos correspondientes en la otra.

Criterio de Congruencia: Si se cumple cdalguiera delass€ondiciones LLL, LAL o ALA que vimos en la
progresién 1, significa que dos triangulos son congruentes.

ELD)pAB=DF, BE=FEF y CA=FD
(IAL) AB=DE, /BAC= /EDF y CA=FD
(ALA) ZBAC=/EDF, CA =FD y /ZBAC=/EFD

Criterio de Semejanza: Si se cumple cualquiera de las condiciones LLL, LAL 0 AA que vimos en la progresién
1, significa que dos triangulos son semejantes.

(LLL)AB/DE=BC/EF=CA/FD
(LAL)AB/DE=CA/FD y /BAC=/EDF
(14) /BAC= /EDF y /BCA=/EFD

Angules de un triangulo: Considera las propiedades de los éngulos de un triangulo:

1." La suma de los dngulos internes de un tridngulo siempre es 180°.
2. Lasuma de los dngulos externos de un tridangulo siempre es 360°.

3. Cualquier angulo externo de un tridngulo es igual a la suma de los angulos
internos no adyacentes y entre éstos siempre suman 180°.
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Puntos notables de un triangulo:

Medianas: Los segmentos que unen cada vértice
con el punto medio del lado opuesto se llaman
medianas. Estas se intersectan en un solo punto,
llamado baricentro ¢ gravicentro.

Alturas: |a altura desde un vértice al lado opuesto es
perpendicular a ese lado. Estas se intersectan en un
punto llamado otrocentro.

Con la geometria, se disefian paneles solares y turbinas
edlicas eficlentes que pronuteven el uso de energias
{impias y reducen el impacto ambiental.

Bisectrices: Son las rectas que cortan por la mitad
cada uno de los dngulos internos de un triangulo.
A la interseccién de estas lineas se le llama

incentro, desde este punto se puede trazar una Unica
circunferencia que es tangente a los segmentos de
recta que son los lados del tridngulo.

Mediatrices: Son las rectas perpendiculares que pasan
por los puntos medios de los lados de un triangulo,
Concurren en un-punto llamado circuncentro y sirve
como centro a una circunferencia que pasa por los

tres vértices del tridngulo.

A
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Poligonos

Un poligono es una porcién de plano limitada por segmentos de lineas llamadas lades. Los poligonos se
pueden clasificar en regulares e irregulares. Un poligono regular tiene todos sus lados y todos sus angulos
iguales, mientras que un poligono irregular no tiene sus lados y angulos iguales.

Algunas de las caracteristicas de los poligonos son:
1. La suma de los @ngulos externos de un poligono siempre es 360° .

r_'—=i

angulos 1+ 2+ 3+ 4+ 5=2360°

2. La suma de los dngulos internos de un poligono, se
obtiene mediante la férmula:
(n-2) * 180°

Donde "n” representa el nimerc de lados del poligono.

En el caso de un poligono regular, al resultado de (#-2)* 186° podemos dividirlo entre el nimero de lados
del poligono (valor que usamos para n) y con esto podemos obtener la amplitud de sus dngulos internos.

Ej, para un pentagono n=>5 f
(n-2) *180°
(5-2) ¥180 = 3 * 180 = 540° suma de angulos internos b

540°/5 = 108° es la amplitud de cada uno de sus dngulos.

e e—

C. Sigue el enlace para ver como obtener los angulos internos de cualquier poligono regular.

Con la ayuda de un compas
y un transportador, traza un
poligono de 6 o mas lados.

3. Un poligono puede dividirse en n-2 triangulos. Esto se logra al trazar una diagonal desde cualquier
vértice hacia los vértices opuestos, excluyendo ese mismo vértice y los dos contiguos.
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Geometria No Euclidiana

El calculo de la circunferencia de la Tierra por Eratéstenes fue sin duda una proeza del ingenic humano y su
capacidad para sintetizar problemas complejos. Esta solucién tiene sus bases en la geometria tradicional que
se desarrolla en un espacio plano. Durante cientos de afios no se cuestioné la posibilidad de que hubiera
otros enfoques para abordar los problemas geométricos, hasta la llegada de la Geometria no Euclidiana.

Llamamos Geometria no Euclidiana a todos los modelos geométricos que no se ajustan a alguno de los
postulados de Euclides. Esta rama de las matematicas desafia y amplia los principios establecidos en la
geometria tradicional de Euclides, especialmente el quinto postulado, también llamado postulado de las
paralelas. A partir de este cuestionamiento, se desarrollaron principalmente dos nuevas geometrias:

1. Geometria Esférica, donde no existe ninguna linea paralela a la original.
2. Geometria Hiperbalica, en la cual por un punto externc pasan infinitas lineas paralelas a una linea dada.

Estas geometrias tienen aplicaciones en espacios curvos y no planos, como la superficie de una esfera
(geometria eliptica) o el modelo de un hiperboloide (geometria hiperbdlica). A diferencia de la geometria
euclidiana, que se desarrolla en un espacio plano, las geometrias nc euclidianas son esenciales para entender
estructuras en espacios curvos.

La introduccién de estas ideas, desarrolladas por matematicos come Carl Friedrich Gauss, Nikolai Lobachevski
y Janos Bolyai, marcé un hito en la historia de las matematicas, rempiendo con siglos de pensamiento
geométrico tradicional. Mas tarde, estas ideas jugaron un papel crucial en el desarrollo de la Tecria de
la Relatividad General de Albert Einstein, donde el espacio-tiempo se describe como curvo, utilizando
principios de Geometria No Euclidiana.

La Geometria no Euclidiana abre la puertaa la comprension de espacios mas complejos que los planos,

ampliando el horizonte de las matematicas y sus aplicaciones en el mundo real y en la descripcién del
universo.

Geometria Esférica

En la Geometria Esférica no existen rectas paralelas. Si se sigue el ~
postulado de paralelismo de la geometria euclidiana, donde dos

lineas rectas que son paralelas entre si, aun cuando se prolonguen
indefinidamente, nunca se cortan, encontramos que en la
geometria esférica no existen rectas paralelas ya que todo par de

lineas rectas paralelas al prolongarlas a sus circulos maximos se

cortan endos puntos.

Otro punto de la geometria tradicional que no se cumple en la
geometria esférica es que la suma de los angulos internos de un
triangulo esférico es mayor a 180°.

4 participacion enla
transformacion en la sociedad.

La geometria analitica y no euclidiana permiten resolver problemas comio el
disefio de espacios pitblicos o rutas eficientes. Trabajar en equipo fomenta
Cion: ias y ¢ i6
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Actividad de aprendizaje

D. Ve al siguiente enlace, utiliza el modelo de Geogebra e investiga ;Cuales
son las medidas minimas y maximas de los angulos internos de un triangulo
esférico?

Geometria Hiperboélica

La geometria hiperbdlica surge al modificar el quinto postulado de Euclides. En este sistema, por un punto
exterior a una linea dada, pasan infinitas lineas paralelas a la original. Esto contrasta con la geometria
euclidiana, donde existe sélo una paralela.

En lageometria hiperbdlica, las propiedades y relacicnes entre puntos, lineas yangulos difieren notablemente:

Los angulos de un triangulo suman siempre menos de 180 grados.

* las lineas parecen "curvarse" hacia fuera, y las figuras tienden a distorsionarse al expandirse hacia los
bordes del espacio.

= No existen lineas rectas en el sentido euclidiano; mas bien, se entienden como "geodésicas", es decir,
las trayectorias mas cortas entre dos puntos dentro del espacio curvo.

Esta geometria puederepresentarse en modelosvisualescomo el modelo
del disco de Poincaré o el modelo del semiplano hiperbalico, que
permiten visualizar estas propiedades Unicas en un plano bidimensional.

La geometria hiperbdlica tiene aplicaciones en diversas areas, como la
teoria de |a relatividad general, el disefic de redes, |a arquitectura, y la
fisica tedrica, donde ayuda a describir espacios curvos y no euclidianos.

z SABIAS QUE.

r &
Felix Candela, de nacionalidad espafiola y mexicana,

es uno de los arquitectos del siglo XX mds reconocidos
a nivel mundial por su uso de paraboloides
hiperbolicos en arquitectura. En sus obras, exploro

las posibilidades del concreto reforzado creando los
famosos cascarones, elementos estructurales v de
disefio que llegan a tener pocos centimetros de espesor
; Conoces alguna de sus obras?

S

iHas aceptado el reto, lee con atencién y resuelve lo que se te pide!
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Actividad de aprendizaje

E. Resuelve los siguientes problemas.

1. Encuentra el valor de x a partir del siguiente poligeno irregular y escribe tu justificacion.

jFelicidades por superar el reto! Han demostrado su habilidad para resolver problemas comple jos usando
la geometria, aplicando el conocimiento de manera brillante e innovador.
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F. Con los conocimientos adquiridos, responde a cada pregunta.

Test de geometria Euclidiana y no Euclidiana

Escala de Respuestas:

Si: Manejo los conceptos con naturalidad y los puedo aplicar en situaciones reales. (3 puntos)
Regular: Entiendo los conceptos, mas me cuesta aplicarlos para resolver problemas (2 puntos)

No: No entiendo los conceptos. (1 puntos)

1. ;Séaplicarloscriterios y/o teoremas de la Geometria Euclidiana en la resolucién de problemas?; Entiendes

las funciones de seno, coseno y tangente y como se utilizan?

Si Regular
2. ;Sé reconocer los criterios y/o tecremas de la geometria euclidiana en la vida diaria?

Si Regular

3. ;Entiendo por qué surgen las geometrias no Euclidianas?
Si Regular

. /_a_ - A
Puntuacién:

Suma tus respuestas y evalla la comprensién de esta progresion:
8-9 Comprension de geometria euclidiana éptima.

6-7 Comprensién de geometria euclidiana moderada, pero puede mejorar.
3-5 Comprensién de geometria euclidiana baja, considera tomar una asesocria

;Cual fue tu resultado?

No

No

No
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EVALUACION SUMATIVA UNIDAD 1

A. Resuelve los siguientes problemas, utiliza los conocimientos adquiridos en esta unidad y escribe el
procedimiento completo para llegar al resultado correcto.

1. Si AB es paralelo a DE, demostrar que AABC es semejante a ADEC.
Si AC=3,AD =2 y AB = 4, calcula DE

o T N A,
e T e e e s

2. Si AB es paralelo a CD, demostrar que AABE es semejante a ACED y establecer la razén de semejanza

SiCD=3m,EC=4myEB=12m, calcula AB.

&
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L]
1
1
L}
L)

T U —

Justificacion:

R p—p——
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4. Siaeslahipotenusa y by c los catetos de un tridngulo rectangulo, calcula el lado que falta.

1.b=10cm y c=6éam

2.b=30cm y ¢=40cm

e

3.a=32m y c=12m
4. a=32m y c=20m

5,.a=100m y b=80cm

o

i
L T ™ = g =
5. Determina el valorde xyy
:" ----------------------------------------------------------------------------------------------------- "\‘.
1 Justificacién: ¢
i i
i i
i / i
i .
1 [ |
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6. Obtén los valores para a y c de este triangulo rectangulo.
1 3
1 [}
1 i
1 [ |
i i
] C [
1 i
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1 i
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1 [ |
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\ a 7 1
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1 [ |
i i
i o i
: 42.4 i
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i i
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ACTIVIDAD
INTEGRADORA

Actividad en equipos de 4 integrantes:

A. Organicen un debate en clase, el docente fungird como moderador, el tema sera La Geometria,
1. ¢Qué situaciones u observaciones empiricas podrian llevar a deducir alguno de los conceptos que
se vieron en esta unidad? Escribe aqui tus conclusiones:

Unidad

6T N N N N N N N N N N N N A A S A N N N N N N A A A N N N N N N N N A S N N A S N N N N A A N N N,

o
~ o4
o o e

S RN N R SN RN RN N RN N A ---------------------------_------ BN N RN R N N R R NN N N NN RN RN N AN R e S

B. Investiga mas respecto al tema, Aplicaciones de la Geometria Euclidiana y no Euclidiana
C. A partir de la investigacion realizada, responde las siguientes preguntas.

1. ¢Cual es la diferencia entre geometria euclidiana y no euclidiana?

of N N N N N N N N N N N N N A A AN S R N S N N N AN N N N NN N N R N N N N N N N R N N N N N N N g,

by
’ 4
1 ]
1 1
1 1
1 1
1 | |
L )
\ﬁ- —"

L &

2. ;Cuél de las'dos vemos mas reflejada en nuestra vida diaria?
N e LS -
[ k1
i 1
1 |
1 I
1 1
1 r
LY &
Y alf

3. ;Qué profesiones son las que mas usan la geometria?

8 N R R N N AN R N S N RN R R N RN N N A R N R SN N RN N AN N A A AN R N NN R N SN N AN R N A R N R N N N N A N S AN NN RN N N RN N N N N AN N A N N N NN R A R A AN R,

e T T T rry
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5. ;Qué usos tiene la geometria no euclidiana?

&+ *
# 3
1 L}
1 [}
1 1
1 1
1 )
L) 4

‘h ----------------------------------------------------------------------------------------------------- ﬂ’

Ribrica para evaluar un debate

NIVELES DE DESEMPENO

1 i EXCELENTE i SATISFACTORIO i ELEMENTAL i INADECUADO i
E E Mantiene la defensa E Mantiene la E La defensa se E Los argumentos E
] i desuposturacon | defensa de ! construye con i guardan alguna
i i argumentos variados i su postura i argumentos obvios 1 relacién, aunque i
i DEFENSA 4 yun dominio que le 1 convariados i que demuestra que i estan construidas i
1 DE SUS 1 permita ser flexible 1 argumentosyun 1 nohahabidoun 1 deoidasysin 1
I ARGUMENTOS !  eimprovisa con | dominio suficiente 1 _trabajo de campo ! rigor. !
! ! bastante rigor. ! como para ! previo. ! !
1 L i incorporar una idea ! ! H
i i i no prevista. i i i
pooTTTTTETEEE HE yTTTTTTmTm T e L Gy TTTTTTTTmTm s 1
! ' Demuestra un trabajo! Demuestraun ! Demuestra un ' Demuestra un !
: i previo evidenciando |  trabajo previo | conocimiento i conocimiento |
i i enundominio | evidenclandoun i basicodeltema i basicoquele |
' DOMINIO DEL ! totaldeltema, 1 conocimiento del 1 desde un punto de 1 permite participar
' TEMA 1 completamente 1 tema, aunque I vista expositivo, 1 eneldebate. |
! 1 interiorizado,y ! debe deseguir 1 quizd memoristico ! !
' i reflexionado que le ! avanzandoenlas ! o reproductivoy ! '
! ! permite hacer buenas’}  valoracionesy '} sinaportaciones | !
] i valoraciones. i juicios criticos. ipersonales auténticas. i
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