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Unidad 1

Identificacion de la estructura y composicion
de la materia

Resultado de aprendizaje 1.1: Identifica las caracteristicas de la materia con base en su origen,
tipo de enlace, clasificacion, propiedades fisicas y quimicas, a partir de fundamentos
cienfificos aplicados en la vida cofidiana.

Progresion 1

Progresién 2

¢Qué es la materia y cdmo se mantiene unida?

L Qué son las sustancias y las moléculas?

Resultado de aprendizaje 1.2 : Distingue los estados de agregacion de la materia a parir de sus
propiedades y relacién con la energia.

Progresion 3
Progresion 4

Progresién 5

Evaluacién

Unidad 2

LComo son las moléculas de los gases y los liquidos?

LQué pasa con la temperatura y las moléculas?

LQué son los materiales sélidos y ecémo se clasifican?

Relacién entre materia y energia dentro de
un sistema

Resultado de aprendizaje 2.1 : Relaciona la materia y energia, considerando los diversos sistemas del entorno.

Progresion &
Progresion 7
Progresion 8

Progresion 9

¢ Qué es un sistema y cémo funcionan sus partes?

LCémo se conserva la energia y materia en diversos sistemas?——

¢Por qué se habla de termodinamica?

¢Cémo los modelos pueden predecir cambios en los sistemas?

Resultado de aprendizaje 2.2 : Utiliza la materia en un sistema con base en sus propiedades periddicas.

Progresién 10

Progresion 11

Progresion 12

¢Cémo actuan las fuerzas intermoleculares?

¢Por qué la energia térmica depende del nimero de atomos
y el estado fisico de la materia?

.Como se conserva la energia y materia en diversos sistemas? —

Resultado de aprendizaje 2.3 : Explica los ciclos y procesos de un sistema basandose en la materia.

Progresién 13

Progresion 14

Progresién 15

Progresién 14

Evaluacién

LPor qué los sistemas naturales evolucionan a partir del flujo
y distribucién de la energia?

LQué es la polarizacion de la luz y cudl es su aplicacion?

¢ Cual es la importancia de usar prototipos y cémo impactan
en la sociedad?

¢Cémo aporta la ciencia al bienestar de la humanidad?
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. Conservacion de la energia y su interaccién
Unidad 3 :
con la materia

Resultado de aprendizaje 3.1 : Distingue a la energia como un factor transformador en el entorno.

Progresion 1 Transferencia de energia entre objetos con calor, luz o sonide ___ 129
Progresion 2 ¢Cuales son los tipos de manifestaciones de energia? 136
Progresion 3 La energia se puede transferir de distintas formas y entre 142

objetos o sistemas, asi como al interior de ellos
Progresion 4 Las formas de transferencia aprendizaje de la energia 146

La transferencia de energia causa el cambio o movimiento 151

Progresion 5 .
de la materia

Resultado de aprendizaje 3.2 : Identifica la energia en funcion de la naturaleza de la materia en 154
la vida coftidiana.

La particula de materia por su energia cinética y potencial 157

Progresion 6
causa la temperatura

Progresion 7 Factores de cambio de temperatura en un objeto 164
Progresion 8 Efectos de la transferencia de energia en los cuerpos 171
Progresion 9 Sélo se puede transferir entre sistemas: la energia es indestructible __ 177
Progresién 10 La conversion de la energia de mayor a menor utilidad ____ 182
Evaluacion 187
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Infroduccion

La Nueva Escuela Mexicana propone una educacién que forme personas
en un desarrollo justo, respetuoso y equitativo en la diversidad social y
cultural, adquiriendo saberes en las Areas de Conocimiento y aprendizajes
que las Ciencias Naturales, Experimentalesy Tecnologia, aportan mediante
instrumentos y mecanismos de acceso directo al conocimiento cientifico,
fomenten el trabajo colaborativo y formacién de ciudadanos capaces de
enfrentar retos actuales que transforman sus condiciones de vida.

El nicleo de formacién disciplinar en Ciencias Naturales, Experimentales
y Tecnologia tienen un enfoque de ensefianza basado en el método
cientifico como herramienta de estudio que parte de |la observacién del
entorno, formulacién y verificaciéon de hipdtesis; igualmente se motiva al
planteamiento de preguntas que progresivamente permitan al estudiante:
Identificar la naturaleza, estructuras y comportamiento de la materia y
la energia, relacionando las variaciones de un sistema a fin de explicar
fenémenos naturales, experimentales y tecnolégicos de la vida cotidiana,
teniendo una visién y perspectiva integral de los problemas actuales,
e incorporar la critica, la perspectiva plural y los elementos tedricos
revisados, en apego a los planteamientos de la formacion fundamental

del Marco Curricular Comin en la Educacién Media Superior (MCCEMS).

Las Unidades de Aprendizaje Curricular de las Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia, fomentan la integralidad en el estudiante a
partir del desarrollo de habilidades, uso de herramientas y conocimientos
atiles en la construccién de una ciudadania responsable y comprometida
en la blUsqueda de posibles soluciones que requiera su comunidad o
regién, sembrar las semillas del compromiso, cumplimiento, valores
sociales con ética responsable y cimientos Gtiles para decidir su futuro con
bienestar y cultura de paz.

Identificacion de la materia en primer semestre, considera un programa
basado en 26 progresiones que se articulan en tres unidades entorno a
los aprendizajes de trayectoria que buscan el cumplimiento de las metas
y abordar el concepto central, los conceptos transversales y practicas de
ciencia e ingenieria que impacten en el estudiante, al comprender que las
practicas de ciencia e ingenieria son necesarias para similar que el flujo
continuo de energia que se origina en el Sol, el reciclaje de materia y de
nutrientes, son clave para mantener la funcionalidad de los sistemas, ya
sean simples o complejos, pero siempre en una direccién interactiva entre
los factores bidticos y abidticos del ambiente, que buscan el equilibrio
homeostatico, holistico y termodinédmico.

Finalmente cabe resaltar que la transversalidad es parte importante de la
estrategia curricular para acceder a los Recursos Sociocognitivos, Areas de
Conocimiento y los Recursos Socioemocionales, cuando se integran de
forma significativa en un nuevo sentido de accion pedagdgica del docente.

EXPEDICION
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PRINCIPIOS DELA  Nem.
NUEVA ESCUELA MEXICANA  Mecas

/" FOMENTAR LA

A )lll ; IDENTIDAD CON MEXICO

2

Favorece el amor a la patria, el aprecio de
la cultura, historia y valores de nuestro
pais, respetando la diversidad cultural y de
A ) pensamiento.

CIUDADANA

/ Impulsa el uso de valores y cle los derechos
humanos en pro del desarrello del
individuo y dela comunidad.

4

. PARTICIPACION

f??l | ENLATRANSFORMACION

L lkp DE LA SOCIEDAD

Trabajar de manera conjunta con los

miembros de la comunidad y no sélo de

3 p la manera individual para la resolucién de
_—_— problemas comunes.

RESPETO A LA e 6
DIGNIDAD HUMANA TN "\ INTERCULTURALIDAD

' / |
Respetar, ejercery promover los derechos / Fomentar el reconocimiento, respeto
humanos. ‘\ |y aprecio por la diversidad cultural y
of | lingtiistica que existe en nuestro pais.

8

RESPETO A LA
NATURALEZA

Incentivar la conciendia, el conocimiento, la
proteccién y conservacion del entorno.




MCCE

MARCO CURRICULAR COMUN DE 'LA
EDUCACION MEDIA SUPERIOR

PRACTICAY
COLABORACION
CIUDADANA

.A.CTIVI DADES

ARTISTICAS Y CONCIENCIA Aﬂ;\l/cliésﬁ
CULTURALES. 2TORICA DEPORTIVAS.

| EDUCACION INTEGRAL EDUCACION PARA
| EN SEXUALIDADY LA SALUD.

GENERO. HUMANIDADES

BIENESTAR AFECTIVO -




CURRICULUM FUNDAMENTAL

e

Recursos Sociocognitivos: Areas de Conocimiento:

* lenguay comunicacién ¢ Ciencias naturales,

* Pensamiento matematico experimentalesy

¢ Conciencia histérica tecnologia

e Cultura digital Ciencias sociales
Humanidades

CURRICULUM AMPLIADO

Recursos Socioemocionales Ambitos de la Formacién

Responsabilidad social Socioemocional

Cuidado fisico corporal * Practica y colaboracién

Bienestar emocional ciudadana

afectivo Educacion integral en
sexualidad y género
Actividades fisicas y
deportivas
Actividades artisticas y
culturales
Educacion para la salud
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iBienvenidos a bordo a nuestra
experiencia de aprendizaje!

En esta emocionante travesia, hemos
disefiado una secuencia diddctica que
equipadra el proceso de ensenanza-
aprendizaje con un viaje inolvidable.
Al igudl que en cudlquier paseo, nuesiro
recorrido educaltivo consta de fres
momentos fundamentales:

La fase de inicio "SALIDA”
La fase de desarrollo “TRAVESIA”

La fase de cierre “META”

8 Principios de la Nueva Escuela Mexicana

1 SALIDA

(INICIO)

MOMENTO

Es la secciéon en la que nos alistamos
pdara comenzar nuestro vidje educativo.
Identificamos la progresiény comprendemos
suUs componentes.

Equipgje de mano

Metas
Categorias
Subcategorias

Las 5E representan cinco fases clave en el proceso
de aprendizaje.

Enganchar

Se busca captar el interés de
los estudiantes y activar sus
conocimientos previos mediante
preguntas detonadoras, imégenes,
videos o lecturas.
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Aqui nos profundizamos en el corazén de la
enseiianza y el aprendizaje. Esta fase es el
nUucleo de nuestro recorrido educativo, donde
exploramos conceptos, practicamos habilidades

y nos sumergimos en el conocimiento.

Explorar

Se crean situaciones de aprendizaje para
que el estudiante active su conocimiento,
investigando el tema, se fomenta el trabajo
activo a través de actividades practicas,
experimentos, observaciones, etc.

Explicar

Se tratan los contenidos de la progresidn, se
proporcicna la base tedrica para comprender
los temas, se presenta informacion relevante,

conceptos clave y explicaciones claras.

Elaborar

Los estudiantes aplican los conocimientos
adquiridos y  apropiados  desarollande
habilidades mediante la elaboracion de
diferentes  instrumentos  que  permiten
profundizar y comprender el tema.

MOMENTO DE

Recursos Edu

MOMENTO

AR
\FECTIVO

3' META
: (CIERRE)

Es el momento de finalizar nuestro paseo educativo
y asegurarnos de que todos los aprendizajes se
consoliden. Aqui reflexionamos sobre lo aprendido,
evaluamos nuestro progreso y hos preparameos para
futuras aventuras educativas.

Evaluar

Por ultimo, se evallia el aprendizaje de los
estudiantes para determinar si han alcanzado
los objetivos de la progresion.

{ §=< PRACTICA Y

| AL v_r COLABORACION CIUDADANA
| (% i EDUCACION INTEGRAL
N k EN SEXUALIDAD Y GENERQ

P

Ambitos de la Formacion Socioemocional
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rie Expediciéon, disefiada para ‘el subsistema Conalep, sigue el
modelo de las 5E: Enganchar, Explorar, Explicar, Elaborar y Evaluar, con
base en los 8 principios de la Nueva Escuela Mexicana.



ctura ‘metodolégica se compone de tres fases: la 'salida’ es el
la ‘travesia’ es el desarrollo, y la‘'meta’ es el cierre. '




Propésito de la unidad
1. Identificacién de la estructura y Identificar la estructura y composicién
composicion de la materia. de la materia con sus diferentes
16 horas . estadc?ii, de agregaciérl y su
interaccion con la energia para
generar cambios en el entorno.

B &

RESULTADO DE APRENDIZAJE
1.1

Identifica las caracteristicas de la materia con base en su origen, tipo de enlace,
clasificacion, propiedades fisicas y quimicas, a partir de fundamentos cientificos
aplicados en la vida cotidiana.

8 horas

PROGRESIONES DE APRENDIZAJE

. La materia es tedo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. Todas las sustancias estan
formadas por alguno o varios de los mas de 100 elementos quimicos, que se unen entre si mediante
diferentes tipos de enlaces.

. Las moléculas estan formadas por dtomos, que pueden ser desde dos hasta miles. Las sustancias puras
estan constituidas por un solo tipo de atomo, molécula o iones. Una sustancia pura tiene propiedades
fisicas y quimicas caracteristicas y a través de ellas es posible identificarla.
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CONCEPTO CENTRAL CONCEPTOS TRANSVERSALES:

CC1. Comprender qué es la materia y concibe sus CT1. Patrones
interacciones.

CC2. |dentifica los flujos y conservacién de la
materia y energia. CT3. Medicion

CC3. Concibe que cuando la energia y la materia CT4. Sisternas
circulan, se dan cambios fisicos y quimicos en
los materiales y organismos vivos del planeta.

CT2. Causa y efecto

h R

u METAS DE APRENDIZAJE

M1.1 Relacionar la naturaleza de la estructura microscépica con los patrones macroscopicos.

M1.2 Comprender que el principic de conservacién de la materia se presenta porque el nimero de
dtomos se conservan en los procesos fisicos y quimicos.

M1.3 Identificar las relaciones de causa y efecto a partir de la chservacion y comprension de los
patrones.

M1.4 Clasificar las relaciones observadas como causales o correlacionales.

M1.5 Representar relaciones cientificas mediante expresiones y ecuaciones matematicas.

R

u APRENDIZAJES DE TRAYECTORIA

1. Las y los estudiantes comprenden qué es la materia y conciben sus interacciones para
explicar muchas observaciones y fenémenos que experimentan en la vida diaria. A partir de
una profunda comprensién de la estructura de la materia y de sus posibles combinaciones
identifican por qué hay tantas y tan diferentes sustancias en el universo.

2. Explican que la circulacién de materia y energia estd presente en todos los materiales y
organismos vivos del planeta. Finalmente, los materiales nuevos pueden ser disefiados a
partir de la comprensién de la naturaleza de la materia y ser utilizados como herramientas
tecnoldgicas para la vida cotidiana.

+

-

Transversalidad interdisciplinaria: Cultura digital, Lengua y comunicacion, pensamiento matematico.

ACTIVIDAD DE EVALUACION

1.1.1 Realiza |la practica sugerida por el docente, en la que se identifican las propiedades
de la materia en diversos materiales del entorno.

EVIDENCIA A RECOPILAR PONDERACION

¢ Reporte de practica u otro documento sugerido 15 %
por el docente.

o




Evaluaciéon Diagnéstica

A. Lee los siguientes planteamientos y subraya la opcion correcta.

1. Entre los griegos la palabra “dtomo” fue definida como:

a) Se integra por particulas alfa. b) Se integra por particulas beta.
¢) La parte de moléculas neutras.  d) La parte mas pequefia e indivisible de |a
materia.

2. Es una serie de pasos para investigar un fenémeno de interés para la ciencia.
a) Método cientifico  b) Analisis quimico  ¢) Andlisis estadistico = d) Método
coghitivo

3. En la Antigliedad y la Edad Media, a la practica de reacciones quimica se le
llamaba:

a) Magia. ¢) Saberes empiricos.

b) Conocimiento tradicional. d) Alquimia.

4. Es una sustancia de caracter explosiva en baja intensidad, que emite colores
brillantes. Llegd desde el antiguo oriente y su nombre quimico es 2,4,6-trinitrotolueno.
a) Dinamita b) Pdélvora c) Cohete d) TNT

5. Son las tres particulas que describen la estructura de un &tomo de manera
tradicional.

a) Protén, neutrén y electrén b) lon, anién y catidn

c) Nucleo, orbita y subnivel d) Centro, orbital y nimero aténico

6. Al modelo atémico que se representa como un pequefo sistema solar, en el
cual la parte del centro esta ocupada por el nlcleo, mientras que en las érbitas los
electrones se encuentran girando, corresponde al cientifico:

a) Demécrito b) Niels Bohr c) Benjamin Franklin d) John Dalton

7. Es el elemento quimico mas abundante en la naturaleza y por tanto en el Universo.

a) Oro b) Calcio ¢) Hidrégeno d) Telurio

8. El agua con sal corresponde a una mezcla de tipo:
a) Homogénea b) Heterogénea c) Densa d) Pesada

9. Su composicién dentro de las sustancias, puede estar definida por la unién de un
mismo elemento o méas de dos elementos diferentes.
a) Compuestos b) Disoluciones c) Moléculas d) Mezclas

10. Teoria que busca dar una explicacién de cémo y cuando surgié. Hace referencia
a un punto de luz que exploté en un instante determinado.

a) Big Bag del Universo b) Explosién a partir de una supernova

¢) La Niaquea d) Formacién de la Via lactea




¢Qué eslamateria'y

(c6mo se mantiene unida?

Equipéjé de mano

Conceptos transversales
Conceptos Centrales
Metas de aprendizaje

ENGANCHAR

ETETN2, T8, ETid
CElEEEEes
M1.1, M1.2, M1.3, M1.4, M1.5

La materia es todo lo que ocupa un

P
¢

I

lugar en el espacio y tiene masa.

Todas las sustancias estan formadas
por alguno o varios de los mas de 100
elementos quimicos, que se unen entre

Progresion de

aprendizaje

SALIDA

(INICIO)

si mediante diferentes tipos de enlaces.

Principales Perspectivas Filosoficas de la
Antigua Grecia

Anaximandro y el
Apeiron
Anaximandro
introdujo el concepto
de "Apeiron”, una
sustancia indefinida que
es la fuente de todas
las cosas, enfatizando
la idea de un origen
primordial que
trasciende la materia
concreta,

Heraclito y el

Cambio Constante
Avristételes, discipule de
Platon, propuso que la
materia estd compuesta
por cuatro elementos:
tierra, agua, aire y
fuego, afadiendo el
éter como la sustancia
de los cuerpos celestes,
ofreciendo una vision
mas empirica y tangible
de la materia.

[l

Tales de Mileto y el
Agua como Principio

la naturaleza.

Parménides y la

Inmutabkilidad de

la Materia

Heradlito argumentd
que todo estd en flujo
constante, utilizando el
fuego como simbolo
del cambio, lo que lleva
a la reflexion sobre la
impermanencia y la
naturaleza dinamica de
la existencia.

Platon y los Dos
Mundos

En contraste con
Heréclito, Parménides
defendié que la realidad
es inmutable y eterna,
cuestionando la validez
de los cambios y
sugiriendo que el ser es
Unico y uniforme.

Aristoteles y la
Composicion de la
Materia

Platon desarrollf la
teorfa de la dualidad
entre dos mundos: el
mundo sensible que es
temporal y subjetivo

y el mundo inteligible
¢jue representa las
ideas perfectas y
eternas, sirviendo como
fundamento de toda
realidad perceptible.

A. Con base en lo que acabas de leer, contesta las siguientes preguntas.

1. ;En qué supones que se basaban los filésofos griegos para proponer su estructura de la materia?

2. Engeneral, ;pensaban que la materia era inmutable o que estaba en continuo cambio? ;Cémo llegarian
a esta conclusion?

3. ;Cuél consideras que es la idea mas completa? ; Por qué?



MOMENTO DE REFLEXION

el derecho a part1c1pam en 111vest1gac10nes cientificas, a. persegmry“ on

conocimientos y a asociarse libremente en tales actividades. Los dere ’ms van
de la mano con las responsabilidades; en la practica responsable de la ciencia

responsabilidad de los cientificos de aportar sus conocimientos en el espacis

- TRAVESIA

EXPLORAR
(DESARROLLO)

B. Bienvenido a la primera progresion, donde tu pase de abordaje estara listo al terminar de
relacionar de manera correcta los conceptos con su definicién. jExito en tu despegue!

1. Cambios de estado Es una medida de la cantidad de materia que posee un objeto.

Porcidn del entorno que contiene la materia que ocupa un lugar
fisico.

2. Energia de enlace

3. Particulas subatomicas Particulas muy pequeias que forman a la materia, que se unen

para formar moléculas y estructuras mas grandes.

4. Masa Corresponde a la forma en que puede existir la materia segin la
organizacion de sus &tomos y moléculas.
5. Espacio Es una magnitud fisica escalar que mide la extensién de la

materia en tres dimensiones.

6. Conservacion de la masa Protones, neutrones y electrones.

7. Propiedades fisicas Mantiene unidos a los atomos y moléculas; puede cambiar

dependiendo del estado de |la materia.

La materia cambia de forma mediante procesos como la fusién,
solidificacién, evaporacién o la condensacion.

8. Volumen

En un sistema cerrado, la masa total de la materia se mantiene
sin variaciones aun cuando se modifique su forma o estado.

9. Estado de agregacién

10. Atomos Son aspectos de la materia que pueden medirse u observarse,

como la masa, volumen o densidad.

OO OOO0O O GO



Unidad 1 s aib &
Progresion 1 o wl aaly

EXPLICAR

La Materia

Comprender cémo ha cambiado el concepto de materia a lo largo del tiempo implica recordar
que su manifestacién mas concreta es la masa, con un peso y volumen determinados, cuyo estudio
corresponde a la quimica.

En 1789, el cientifico francés Antoine-Laurent de Lavoisier propuso
el principio fisicoquimico de la Ley de la Conservacion de la
Materia, que establece: "La materia no se crea ni se destruye, solo
se transforma"”. Pero, jen qué se transforma? Para responder, hay
que considerar que una reaccion quimica conserva la masa de los
reactives, lo que significa que la suma de los reactivos es igual a
la del producto obtenido. Esta transformacion permite comprender
que la materia, en su forma dispersa, se manifiesta como energia. En
otras palabras, todo cambio en los cuerpos fisicos con masa implica
una transfoermacion de la materia.

En 2012, la National Research Council afirmé: "Las propiedades
de la materia, sus cambios de estado y sus reacciones se describen
y predicen segln los 4tomos que se mueven e interactdan en su
interior. Muchos fenémenos en sistemas.vivos e inertes se explican
mediante reacciones quimicas que, aungue conservan el nimero de
atomos, modifican la estructura molecular”.

;SABIAS QUE..?

En la época de los griegos, pocos pensadores o filésofos estaban de acuerdo
con la idea de Demécrito v Leucipo sobre la concepcién del atomo como la
particula mds pequena, va que se pensaba por cerca de 2000 aiios se impuso
la idea que la materia se dividia en solo cuatro elementos naturales: Agua,
fuego, aire y tierra.

Nube de

o electrones
C. Estructura del Modelo Atomico.

A partir de la siguiente informacién, elabora un esquema sobre la estructura del
modelo atémico actual, trata de seguir las indicaciones del texto:

1. Para esta actividad deberas contar con los siguientes materiales: un transportador, un compas, una regla
o escuadra, |apiz, goma, sacapuntas y colores.

2. Utiliza el compas y/o transportador para trazar un circulo en el centro del recuadro, iniciando con un
didmetro de 2 cm.
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Continua el trazo de 7 circulos concéntricos, en aumento de 0.5 cm a partir
del didmetro inicial.

4. A partir del segundo circulo hacia la horizontal derecha, borra una
pequeina parte o muesca de la linea curva del circulo y traza una linea de
0.5 cm perpendicular a la linea curva del circulo, donde colocaras las letras
mayusculas iniciando K, L, M, N, O, P, Q

5. Nuevamente realiza la misma accién de borrar 0.5 cm de cada linea del
circulo por arriba de lo que borraste anteriormente, de tal forma que haya un
espacio y luego un fragmento de linea de del circulo en 1 cm y otro espacio.
Traza una linea de 0.5 cm perpendicular a la linea curva del circulo, donde
colocaras los nimeros, 2, 8, 18, 32, 32, 18 y 8, que representan el nimero
de electrones en cada nivel o periodo, sumando al final 118, como total de
elementos de la Tabla.

6. Ahora igual del segundo circulo hacia la vertical, atravesando los circulos,
borra la continuidad de la linea curva en 0-5 cm, donde escribiras los nimeros
1,2,3,4,5, 6y 7, que representas los niveles y orbitales energéticos.

~
.

En el circulo central, divide en dos partes y escribe las palabras: protones y
neutrones.

8. A partir del segundo circulo concéntrico,

traza de manera inclinada 4 lineas de 3

: milimetros y coloca las letras s, p, d, y f que

2™ representan los subniveles o suborbitales
de energia.

9. Utiliza el color rojo para remarcar el primer
circulo, y el color azul para el resto de
circulos.

Petiodos 10, Explica el alcance que tiene el disefio para

Orbital Sl
[ortares comprender la funcionalidad del modelo.
Nuamero de

electrones

;SABEAS QUE..?

lLa palabra electrén sisxrpov (elektron), en griego antiguo significa dmbar, va //
que grandes observadores, entre ellos el gran Aristételes, identificaron que, al /
frotar dicho material vitreo con un manta o tela, observé que se generaba una 4/
corriente eléctrica capaz de atraer o hacer que el cabello se moviera, tal como %<
sucede al frotar una regla, igual con un trozo de tela y atrae pequeios trazos
de papel.



Propiedades de la materia

Un cuerpo con masa inercial tiene propiedades y, por
lo tanto, ofrece una resistencia al cambio en su estado
natural; entonces se dice que la materia tiene peso y
un volumen. Las propiedades generales de la materia
seflalan que es posible medir su presencia a partir
de diferentes magnitudes, tales como peso, volumen
presién y temperatura, entre otras.

Las propiedades fisicas refieren la presencia de
fendmenos de caracter reversible, por ejemplo: el agua
(H,O) en estado liquido, puede pasar a estado de vapor
al cambiar sus condiciones de temperatura o presion,
sigue siendo la misma molécula, pero ahora en estado
fisico diferente.

Las propiedades quimicas estdn presentes en
fenémenos irreversibles, donde las condiciones de
temperatura y presién son cambiantes y tienen un
efecto directo e inmediato en la estructura interna de las
moléculas, por lo que se alteran, afectan o modifican.
Las consecuencias provocan una interaccién de unas
moléculas con otras que causan que puedan reaccionar
entre si. Por ejemplo, al romper, arrugar o quemar una
hoja de papel, dificilmente se podria volver a tener la
misma hoja en su estado inicia. En la oxidacién de los
metales, al exponer durante mucho tiempo una pieza
de fierro o aluminio en presencia de oxigeno, no es
posible volver a tener la misma pieza original.

Enlaces intermoleculares

Unidad 1
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sélido liguido
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Es muy dificil ubicar o comprender dénde estd presente el electrén, siendo una particula tan pequefa
gue tiene masa, ya que en el mundo microscédpico se habla en el orden de la mil millonésima parte de
un metro (1 nm o nanémetro), sin embargo, lo importante es visualizar que en el interior de un dtomo de
cada elemento quimico que hay en la naturaleza, la forma en la que las moléculas se encuentran unidas
se determina por un tipo de enlace muy particular o especifico establecido generalmente por la presencia
o ausencia de electrones en su Ultimo nivel u orbital energético, para cumplir con la regla del octeto de

Lewis.

Se llama enlace i6nico cuando entre las uniones de las moléculas de un 4tomo o elemento quimico, se
pierden o ganan electrones, la consecuencia es que la estructura se altere y/o modifique en la carga

eléctrica del elemento que entra en reaccién.

(0 (8 )=d(e ]




Asi tenemos la formacién de iones, cuando el &tomo de un elemento que ha perdido electrones tiene una
carga eléctrica positiva (+) se denomina catién, mientas que cuando el &tomo ha ganado electrones, se
llama anidn y tiene eléctrica carga negativa (-).

Por otro lado, se llama enlace covalente a uniones de las moléculas donde los electrones que se
comparten pueden ser desde un par, dos y hasta tres pares, permitiendo a elementos o compuestos
entrar en reaccidon o mantenerse unidos con mas fuerza formando sustancias mas complejas. Existen los
enlaces de tipo covalente polar y no polar, en cuya caracteristica los &tomos muestran estar dispuestos
a ceder, compartir o prestar los electrones que giran entre el ultime nivel u orbital, mismos que a su
vez, dependen de las caracteristicas, propiedades y organizacién interna que se define por la estructura
propia de los atomos del elemento quimico que interviene o entran en una reaccién.

El enlace covalente polar tiene |la peculiaridad que se define
por la mayor cantidad de electrones que el &tomo del elemento
quimico posee y serdn compartidos con otro 4tomo de menor
aportacién de electrones, haciendo que se genere una carga
eléctrica positiva parcialmente mayor con respecto al dtomo
del elemento que menor cantidad de electrones aporté, esta
situacion busca o tiene la finalidad de que ambos elementos
completen su ultimo nivel de energia con los electrones
necesarios.

En el caso del enlace covalente no polar, la presencia de atomos
de elementos quimicos deberd presentar igual cantidad o
deben aportar casi igual niUmero de electrones necesarios para
que se puede |levar a cabo la reaccién quimica, nuevamente se
espera que la participacion de los electrones de estos d&tomos
logre completar el Ultimo nivel de energia.

D. Observa con atencion los siguientes esquemas y anota en las lineas los simbolos igual (=), mayor que
(>), menor que (<), o diferente ( # ), segiin corresponda a los resultados de la interaccién que entre
las moléculas a partir de sus fuerzas de cohesion y de repulsion. Considera el espacio o volumen en
el que se encuentran las sustancias, y las condiciones de temperatura y presion, que se mantienen
constantes.
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Sélido Liquido Gas Plasma

1. (Fuerzas de cohesién) Fc Fr (Fuerzas de repulsién)
2. (Fuerzas de cohesién) Fe Fr (Fuerzas de repulsion)
3. (Fuerzas de cohesién) Fc _ /  Fr (Fuerzas de repulsion)
4. (Fuerzas de cohesién) Fc Fr (Fuerzas de repulsion)



£ EVALUAR " META

(CIERRE)

E. El proceso de cierre de esta progresiéon sera posible al realizar esta actividad de juego, en la
cual haras una clasificacion de los enlaces quimicos. jFeliz aterrizaje!

1. Dividan al grupo en equipcs pequenos. Cada

equipoc haga un juego de tarjetas con la Informacion que debe contener
informacién que se muestra en la siguiente cada tqrjetq.

pagina. Pueden emplear tarjetas de presentacién
o rectangulos de cartulina de 8.5 x 5.5 cmy
plumones de colores.

2. Revuelvan todas las tarjetas y coloquen en fila
horizontal las que indican os tipos de enlace:
covalente, idnico, metélico, polar y no polar.

3. Discutan entre el equipo y vayan colocando cada
tarjeta de las diferentes sustancias en la categorfa
correspondiente. Justifiquen su eleccion. Si es
necesario, investiguen las estructuras moleculares
de cada sustancia.

Cloruro de
sodio

(NaCl)

Cloruro de
hidrégeno

4. Una vez que todos los equipos hayan
9 quip Yy (HC

terminado, discutan en plenaria las respuestas.
Retroaliméntense para aclarar cualquier duda que
pueda surgir.

Acido
fluerhidrico

. : 3.5 HF)
5. Para concluir, con intervencién del docente, (HE)

destaguen la importancia de comprender las
diferentes formas en que se pueden enlazarse los
atomos, y cOmo esa caracteristica influye en las
propiedades de las sustancias.

Sulfato de
calcio

Hidréxido de
sodio

(NaOH)

6. Respondan las siguientes preguntas en su cuaderno
de trabajo.

;P % & . f _ | .. Oxigeno Oxido de Acide
é .or que algunos compuestos forman enlaces lonicos " o magnesio sulfhiciics
mientras que.otros forman enlaces covalentes? (©.) (MgO) (H.S)

» ;Qué propiedades variarian si un compuesto cambiara

de un tipo de enlace a otro?
Tetracloruro

¢ ;Quéimportancia tiene el conocimiento de los enlaces de carbono
quimicos en campos como la medicing, la ingenieria
o labiologia?

(ccl,)

MOMENTO DE REFLEXION




Progresiéon de

¢{Qué son las sustancias aprendizaje
y las moleculas?

Equipaje de mano d
Conceptos transversales  CT1, CT3, CT4, CT5, CTé, o

Conceptos Centrales EEREEO N EEr

Metas de aprendizaje M1.1, M1.2, M1.3, M1.4, M1.5

SALIDA

Las moléculas estan formadas por (INICIO)

- ENGANCHAR atomos, que pueden ser desde dos
hasta miles. Las sustancias puras estan
constituidas por un solo tipo de atomo,
molécula o iones. Una sustancia pura
tiene propiedades fisicas y quimicas
caracteristicas y a través de ellas es
posible identificarla.

A. Pon a prueba tus conocimientos resolviendo el siguiente crucigrama.

Horizontales:

1 Sustancia que no se descomponen en otras

mas simples mediante reacciones quimicas. ) i | | |
3 Combinacion de dos 0 mas sustancias en

proporciones variables. 3
6 Union de dos o méas elementos en T

proporciones fijas.

8 Proceso quimico en el que una sustancia se ||
descompaone en otras mas simples.

9 Particula minima de materia que es
indivisible 3 | | | |

Verticales:

2 Sustancia pura formada por atomos del
mismo tipo. — —

4 Unidad mas peqguefia de una sustancia que = —
conserva sus propiedades quimicas.

5 Atomos de diferentes elementos unidos |
entre si.

7 Representacion gréfica de un compuesto
quimico.
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— TRAVESIA

y
4& % (DESARROLLO)

EXPLORAR

E. Se recomienda visitar el siguiente vinculo o c6digo QR a fin de conocer y utilizar
una Tabla periédica interactiva. Interactive Periodic Table of the Elements, in
Pictures and Words © 2005-2016.

1. Selecciona entre 10 y 15 elementos que consideres importantes, por su presencia
en el cuerpo humano.

2. En tu cuaderno de trabajo, toma nota de su importancia y porque son necesarios en el funciona-
miento a partir de sus propiedades fisicas y quimicas.

2. Presenta tu reporte de trabajo al docente.

Bt Sustancias y moléeulas

A partir de las propiedades que presenta la materia, una sustancia puede ser un elemento, compuesto o
mezcla, sin importar su procedencia, pero que define la naturaleza y composicién quimica que presentara,
por lo tanto, en la naturaleza puede haber sustancias puras, y otras mas que se forman mediante procesos
de reaccién quimica ya sea en la fabricacién industrial o dentro de un laboratorio.

El mol es la unidad de medida de cualquier sustancia con la cantidad minima de moléculas o de 4tomos
que la integran, pero cuyas propiedades quimicas, fisicas o generales se conservan en el material que
las presenta. En 1811, el cientifico italiano Amedeo Avogadro (1776-1856), fue uno de los primeros en
conceptualizar que la cantidad de particulas, dtomos o moléculas presentan igual un nimero constante
(nimero de Avogadro) o igual al interior de la sustancia, equivale exactamente a 6.022 x 10* entidades
elementales o particulas.

Una sustancia pura es aquella que presenta una composicién quimica y una estructura definida mediante
una férmula para identificarla o diferenciarla una de otra, e igual se presenta de manera sencilla o simple en
la naturaleza a partir de los atomos de un mismo elemento. Asi, tenemos por ejemplo al hidrégeno molecular
(H.), oxigeno molecular(©,), nitrégeno molecular (N.), carbono (C). La interaccién de estos elementos lleva
a la formacién de compuestos, donde estan presentes atomos de mas de dos elementos, por ejemplo,
el metano (CH4), el agua (H.O), el &cido clorhidrico (HCl) y la glucosa (C,H,.O,) entre otros compuestos
de mayor complejidad. Recuerda que, por cada elemento presente en el compuesto se aporta un mol de

atomos; asi el agua (H,O) tendrd 1 mol de oxigeno (6.022 x 10°7 4tomos) con 2 moles de hidrégeno (2 x
6.022 x 10 dtomos).

Estructuras moleculares del
metano, el agua, el oxigeno
y el hidrégeno.

Progresion 2 wm i an




La formacién de una sustancia esta ligada a la capacidad de unién que mantienen sus moléculas, conservando
su composiciéon quimica e identidad mediante enlaces. Por otro lado, en una mezcla, sus componentes se
mantienen unidos de forma fisica, es decir, se alteraron o modificaron sus propiedades fisicas, pero no se
producen cambios quimicos permanentes en su interior que la alteren o hagan que se pierda la identidad

de las moléculas.

e Disolucién
ﬂ} Soluto

\= (mezcla
‘ homogénea)

Disolvente

Mezcla heterogénea

R .

Segtin un documento publicado en 2019 por el Foro Quimica vy Sociedad en
conmemoracioén del Afio Internacional de la Tabla Periédica, se puede afirmar
que la tabla periédica es “una de las pocas herramientas del mundo que conoce
el secreto de la vida eterna, pues los elementos forman parte de todo lo que nos
rodea, incluso antes de que los descubriéramos’. ;Qué opinas ti al respecto?

Ruhaniiey
101 0F

Existen mezclas de tipo homogéneo, donde la unién. entre
moléculas se establece y define desde una sola fase. Desde el inicio,
la sustancia se forma por dos o mas elementos, cuya estructura
quimica y composicién origina una disolucion. La porcién mas
abundante, generalmente liquida, es el disolvente, en la cual se
diluye un soluto (a menudo sélido), hastasaturar la disolucion. Esta
mezcla tiene propiedades fisicas que le permiten volver a separarse
empleando, por ejemplo, diferencias de temperatura como calor o
frio. Tal es el caso de una disolucién de agua con azlcar o sal, que
se separan por efecto de la evaporacidn; asi, el agua cambia de
estado liquido a gaseoso, y la sal (como soluto), quedara en estado
sélido sin que ninguna parte se haya modificado en su estructura
quimica interna.

En el caso de las mezclas heterogéneas, intervienen en su proceso
de formacién dos o mas fases. Es posible que la identificacion de
los componentes o materiales que la integran se presenten de
manera inicial a través de la formacion de una sustancia definida
entre compuestos que reaccionan de manera quimica previa o por
separado, para después unirse o modificar su estructura interna a
partir de mecanismos de reaccién en las cuales sus propiedades se
ven alteradas o modificadas.

MOMENTO DE REFLEXION
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La necesidad de clasificar y organizar los elementos que hay en la naturaleza con base en sus propiedades
quimicas y fisicas llevé a la construccién de la tabla periédica, que es un registro de todos los elementos
quimicos conocidos por la humanidad. Los elementos estdn ordenados en forma de tabla seglin su nimero
atémico (nUmero de protones), su configuracién electrénica y sus propiedades quimicas.que los hacen ser

Unicos en la naturaleza.

Recuerda que en la primera progresién se dijo que el modelo atémico es una evidencia cientifica que
muestra una cierta distribucién del nimero de electrones, que aumenta de manera progresiva segin los
orbitales o niveles de energia. Esto se relaciona directamente con el arreglo de los elementos en la tabla
periddica, que es uno de los logros més importantes en la historia de la ciencia.

El disefio de la tabla consiste en una matriz con
renglones, denominados periodos, que se deben
de leer e interpretar de manera horizontal, de
izquierda a derecha, para identificarlos del 1 al 7. Por
otra parte, estan las columnas, que se leen de arriba
hacia abajo para representar e identificar a los 18
grupos o familias que se integran por determinados
elementos. Entre las familias y periodos se
comparten ciertas caracteristicas como la valencia

y la electronegatividad, es decir, la disponibilidad
para establecer algin tipo de enlace quimico, que
hace que unos elementos sean mas reactivos unos
de otros. Otro rasgo de la estructura de la tabla
periddica es la agrupacién de los elementos en
secciones basadas en los orbitales y suborbitales, los
cuales indican que existe una configuracién de los
electrones que giran en la Ultima capa o nivel. Se
identifican los subniveles s, p, d, y f.

De manera convencional, se ha dado nombre a los grupos de elementos segtin sus propiedades o cualidades
representativas, tales como los metales, no metales, halogenos y gases nobles, o bien, los elementos de
transicion y de transicidn interna, el grupo de los lantanidos y los actinidos.

1 L0079 2 ague
metalés alcalinos metaloides
Nimeto atémico —— 5 —— Masa atomic:
H 1 081 Bl alcalinotérreos no metales He
Hidrogeno Helio
tr tal halé S .
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|dentificacion de ma

ia y energia en el entorno

En cada una de las celdas se ubica a un elemento quimico,

Nimero identificado con su simbolo, el nombre, el nimero atémico (que

atomico 11 es un nimero entero) y la masa atémica (que refleja la suma de los

protones y neutrones y es un nimero con decimales). También se

Simbolo 5 suele indicar la valencia o el nimero de electrones que requiere el
a elemento para completar su ultimo nivel u orbital de energia.

Nambrs del Lo importante que tiene una tabla periédica de los 118 elementos

quimicos, no radica en aprenderse los nombres uno por uno, sino,
al contrario, tiene gran relevancia el comprender la forma enla que
Masa i estd organizada, esto permite darle una amplia utilidad y funcién

. . —o 2298 : : . :
atomica a partir de la capacidad que tienen los elementos para reaccionar
entre si, dando origen a una infinidad de compuestos, sustancias
y/o productos necesarios en |a vida cotidiana.

elemento —oSodio

= TRAVESIA

(PESARROLLO) C. En parejas, realicen la siguiente
actividad.

©
ELABORAR | SOE

1. Cada uno le dara al otro una lista de 15 elementos para que encuentre su ubicacién en la tabla periédica
que esté en blanco.

2. Mencionaran el grupo o familia al que pertenece cada elemento y dardn una explicacién de por qué los
estan ubicando en esa celda.

3. Hagan una discusién en grupo para retroalimentarse.

4. Para finalizar, escriban en una hoja en blanco la respuesta a las siguientes preguntas: ;cémo se agrupan
los elementos con propiedades similares en la misma columna? ;cémo facilita la organizacién de los
elementos en la tabla periédica la comprensién de las propiedades de los elementos y su relacién con
otros elementos?

) 2

11 12 13 14 15 16 17 18

19 20 y21 2 23 24 25 26 7 28 29 30 a1 a2 a3 34 35 36
E |
37 38 “ 39 { 40 ‘! E 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
55 56 V57 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
)
87 88 B9 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
58 59 60, 61 62 63 64 &5, 56, 67, 68 &9 70 71
90 91 92 93 94 95 9 97, 98, 99 700, fo1 102, flog
B -
;sSABLAS QUE...?
PA sens

La tabla periodica es una herramienta vital en la quimica moderna y uno de loslogrosmés /i 5
importantes en la historia de la ciencia. -
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Configuracion electrénica

La organizacién de la tabla periédica se fundamenta en la configuracion electrénica, es decir, en la forma
en que se distribuyen los electrones en los orbitales energéticos. De acuerdo con el principio de exclusion,
enunciado por el fisico austriaco Wolfgang Pauli en 1925, se establece que “en un atomo, dos electrones no
pueden ocupar el mismo estado cuantico de manera simultanea”; es decir, dos electrones no pueden tener
los mismos valores de los cuatro numeros cuanticos, los cuales se explican a continuacién:

¢ El nimero cuéntico principal (n) indica el nivel de energia
del electrén; puede ir del 1 al 7. .
¢ El nimero cuéntico azimutal () indica el subnivel de 1 1
energia (s, p, d, f) en el que se encuentra el electrén. o +2_ \
¢ El nlmero cuantico magnético (m) indica la orientacion 7 )

espacial del orbital en el que se encuentra el electrén. [ v
¢ El espin electrénico (s) indica el sentido de giro del

elec‘fron, que pgede ser +1/2 (espin hacia arriba) o -1/2 Representficion del espindel electron

(espin hacia abajo).
La importancia del principico de exclusiéon de Pauli al ordenar la estructura atémica permite tener una
explicacion de fendmenos de reaccidn quimica para la formacién de enlaces quimicos y |a estabilidad de los
atomos. Esto significa que dos particulas no pueden tener la misma combinacion de nivel, subnivel y espin,
lo que garantiza que cada electrén en un 4tomo sea Unico y tenga una identidad especifica.

La configuracién electréonica ayuda a entender

la dindmica interna del 4tomo, de sus niveles Principio de Aufbau

numer:ados del 1 al 7y de ,Ic?s submveles.de Nimero | " Nimero
energia (s, p, d, ). Tamb|en es Util para prec'zlfeqr la cusntico il ) N uantis
manera enque sedistribuyenenlatabla periddica, principal ———l

ya que los elementos con configuraciones
similares tienden a estar en la misma columna
(grupo) y comparten propiedades semejantes.
La estabilidad de los elementos es atribuible a la
configuracién electrénica, ya que los electrones
tienden a distribuirse de tal manera que el
4tomo alcance un estado mas estable, como una
manera de cumplir la regla del octeto.

El principio de Aufbau determina, a través de

ciertas reglas, cémo se organizan los electrones

en capas y subcapas alrededor del nlcleo

atémico:

* Los electrones ingresan a la subcapa que
tiene la menor energia posible.

* ~Los orbitales de electrones inferiores se
llenan antes que los orbitales superiores
formando la capa de electrones.

« El principio de Aufbau abarca los niveles
de energia 1 al 7, y los subniveles: «s»
(2 electrones), «p» (hasta 6 electrones),
«d» (hasta 10 electrones) y «f» (hasta 14
electrones).

Orden de llenado de los suborbitales

1S<285<2P<35<3P<45<3d<4P<55<4d<5P<6S<4f<5d

>




META

(CIERRE)

D. De acuerdo con el principio de Aufbau, selecciona la configuracion
electronica correcta y anota en los paréntesis el simbolo y nimero
atéomico. Consulta la tabla periddica.

1. ;Cuél es la configuracion electrénica del zinc?  ( )
a) 1% 252 2p° 352 3p°© 4s' 3d'
b) 152 252 2p® 3s? 3p°© 4s? 3d'
c) 152 252 2p° 3s? 3p® 4s? 3d
d) 1s2 252 2p 352 3pb 4s? 3d

2. ;Cuél es la configuracion electrénica del nitrégeno? ()
a) 152 252 2p° 352 3p® 4s2
b) 152 2s' 2p®
c) 1s2 252 2p?®
d) 1s2 252 2p°

3. ;Cuaél es la configuracion electrénica del silicio? ()
b) 152 252 2p® 352 3p?
c) 152 252 2p® 352 3p* 4s?
d) 157 257 2p° 3s?

4. ;Cual es la configuracion electrénica del bromo? ()
a) 1s? 252 2p°© 3s? 3p° 452 3d"’ 4p®
b) 1s2 2s' 2p® 3s? 3p°© 4s? 3d'° 4p°
c) 1s? 252 2p° 3s? 3p° 4s2 3d" 4p
d) 15? 252 2p4

5. ;Cuél es la configuracion electrénica del cobre?  ( )
a) 1s? 252 2p°© 3s? 3p° 4s? 3d1°
b) 1s? 252 2p® 3s? 3p° 45’ 3d"
c) 1s? 252 2p® 3s? 3p° 4s? 3d’
d) 152 252 2p° 352 3p°~ 4s" 3d'? 4

6. ;Cuél es la configuracion electrénica del oro?  ( )
a) 15?2 252 2p© 352 3p” 4s1 3d'° 4p°
b) 1s? 252 2p° 352 3p° 4s2 3d' 4p° 5s° 4d™® 5p°© bs* 4f' 5d”
c) 1s? 252 2p® 3s2 3p° 4s? 3d”
d)ils® 2522p= 352 3p s 3d'°

{SABIAS QUE..? - 4 - / .

A finales de diciembre de 2015 la [UPAC agregbd cuatro nuevos elementos />~
a la tabla periédica, que durante afios esperaban ser aceptados, labora.tori
de Rusia, Japén y Estados Unidos declaraban ser sus descubridores, sir
embargo, un grupo de expertos independientes presentaron pruebas vélidas
y conclusiones, para dar a conocer los nombres: el nihonio (Nh, nimero =
atémico u13), el moscovio (Mc, 115), el teneso (Ts, 117) y el oganeson (Og, u8).
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Py




	IMEE_Página_01
	IMEE_Página_02
	IMEE_Página_03
	IMEE_Página_04
	IMEE_Página_05
	IMEE_Página_06
	IMEE_Página_07
	IMEE_Página_08
	IMEE_Página_09
	IMEE_Página_10
	IMEE_Página_11
	IMEE_Página_12
	IMEE_Página_13
	IMEE_Página_14
	IMEE_Página_15
	IMEE_Página_16
	IMEE_Página_17
	IMEE_Página_18
	IMEE_Página_19
	IMEE_Página_20
	IMEE_Página_21
	IMEE_Página_22
	IMEE_Página_23
	IMEE_Página_24
	IMEE_Página_25
	IMEE_Página_26
	IMEE_Página_27
	IMEE_Página_28
	IMEE_Página_29
	IMEE_Página_30

