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Queridos Colegas Docentes y estimados
estudiantes,

Las Areas de Conocimiento constituyen los aprendizajes
quelas Ciencias Naturales, Experimentalesy Tecnologia,
aportan instrumentos importantes y métodos de
acceso al conocimiento cientifico a fin de construir
mediante el trabajo colectivo, una ciudadania, en la
que los estudiantes, puedan transformar y mejorar sus
condiciones de vida y de la sociedad en general, de
igual forma, en caso, de él joven, lo desee, es posible
continuar con sus estudios en educacién superior o
incorporarse al dmbito laboral.

Las Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia,
remiten a la actividad humana a estudiar el mundo
natural mediante la observacién para comprender
cémo funciona, la experimentacion, la formulacion
y verificacién de hipdtesis ; asi como plantearse
preguntas y la buUsqueda de respuestas, que
progresivamente le permitan profundizar en la
caracterizacion de los procesos y las dindmicas de
los fenédmenos naturales, de qué forma la humanidad
aprovecha este conocimiento y permita al estudiante

tener una vision y perspectiva de los problemas
actuales, incorporando la critica, la perspectiva
plural y los elementos tedricos revisados, por lo
que representan la base comdn de la formacién del
curriculum fundamental del MCCEMS.

Las Unidades de Aprendizaje Curricular de las
Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia,
favorecen la formacién integral de las y los
adolescentes y jovenes, para construir y conformar
una ciudadania responsable y comprometida con los
problemas de su comunidad, regién y pais, ademas
de contar con elementos para poder decidir por su
futuro en bienestar y en una cultura de paz.

Dentro del perfil de egreso, la unidad de Aprendizaje
Curricular de la Materia y sus interacciones, se
esperaria que las y los estudiantes comprenden
qué es la materia y conciben sus interacciones
para explicar muchas observaciones y fenémenos
que experimentan en la vida diaria. A partir de una




profunda comprensién de la estructura de la materia
y de sus posibles combinaciones identifican por qué
hay tantas y tan diferentes sustancias en el universo.
Explican que la circulacién de materia y energia
esta presente en todos los materiales y organismos
vivos del planeta. Finalmente, los materiales nuevos
pueden ser disenados a partir de la comprension
de la naturaleza de la materia y ser utilizados como
herramientas tecnoldgicas para la vida cotidiana.

En el programa de La materia y sus interacciones
del Area de Conocimiento Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia que compete al primer
semestre, se abordan las 16 etapas de progresiéon
que tienen impacto en el logro de las metas de
aprendizaje por concepto central y los conceptos
transversales.
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8 Principios de la Nueva Escuela Mexicana

Fomentar el reconocimiento,
respeto y aprecio por la

diversidad cultural y lingiiistica
que existe en nuestro pais.




Marco Curricular Comin de la
Educaciéon Media Superior (MCCEMS)

Prdctica y

Colaboracién 4
Ciudadana. L 4 T

Pensamiento
Matemdtico

Lenguay

omunicacion

Actividades
Artisticas y
Culturadles.

Educacidn Integral
en Sexualidad y
Género.

# %"}01 =

Cultura
Digital
Actividades
Fisicas y
Depottivas.
Educacién y para

L

* 3101 , 501010M *

Curriculum Fundamental Curriculum Ampliade

Recursos Sociocognitivos:

* |engua y comunicacién

® Pensamiento mateméatico
e Conciencia histérica

e  Cultura digital

‘eas de Conocimiento:

‘Ciencias naturales, experimentales y tecnologia
Ciencias sociales

Humanidades

Recursos Socicemocionales

® Responsabilidad social

e Cuidado fisico corporal

e Bienestar emocional afectivo

Ambitos de la Formacién Socioemocional
Practica y celaboracion ciudadana
Educacion integral en sexualidad y género
Actividades fisicas y deportivas
Actividades artisticas y culturales
Educacion para la salud

Categorias, subcategorias, conceptos centrales y transversales

Metas de aprendizaje

Aprendizajes de trayectoria — Perfil de ingreso y egreso



iBienvenidos a bordo a nuestra
experiencia de aprendizaje!

En esta emocionante travesia, hemos
disefiade una secuencia didéactica que
equipara el proceso de ensefianza-
aprendizaje con un viaje inolvidable.
Al igual que en cualquier paseo, nusstro
recorrido educativo consta de tres
momentos fundamentales:

La fase de inicie” ABORDAJE”
La fase de desarrello “TRAYECTORIA”
La fase de cierre “ATERRIZAJE”

mmn

PASAPORTE
APRENDIZAJE

Es la seccion en la que nos alistamos para comenzar
nuestro viaje educativo. ldentificamos la progresion
y comprendemos sus componentes.

Equipaje de mano

e Metas
Categotias
Subcategorfas

-

Las 5E representan cinco fases clave en el proceso
de aprendizaje.

Enganchar

Se busca captar el interés de

los estudiantes y activar sus
conocimientos previos mediante
preguntas detonadoras, imagenes,
videos o lecturas.

8 Principios de la Nueva Escuela Mexicana




Progresion N

PASAPORTE DEL APRENDIZAJE

Aqui nos profundizamos en el corazdn de la ensefianza y Es el momento de finalizar nuestro paseo educativo
el aprendizaje. Esta fase es el nlicleo de nuestro recorrido y asegurarnos de que todos los aprendizajes se
educativo, donde exploramos conceptos, practicamos consoliden. Aqui reflexionames sobre lo aprendido,
habilidades y nos sumergimos en el conocimiento. evaluamos nuestro progreso y nos preparamas para

futuras aventuras educativas.
Explorar
Se crean situaciones de aprendizaje para
que el estudiante active su conocimiento,

Evaluar
Por altimo, se'evalla el aprendizaje

investigando el tema, se fomenta el de los estudiantes para determinar
trabajo activo a través de actividades si-han alcanzado los objetivos de la
practicas, experimentos, observaciones, progresion.

etc.

Explicar

Se tratan los contenidos de la progresion,
se properciona la base tedrica para
comprender los temas, se presenta
informacicn relevante, conceptos clave y
explicaciones claras.

Elaborar
\é Los estudiantes aplican los conocimientos

adquiridos y apropiados desarrollando
habilidades mediantea elaboracion de
diferentes instrumentos que permiten
profundizar y comprender el tema.
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Equipaje de mano

Metas

. Relacionar la naturaleza de |a

estructura microscépica con los
patrones macroscopicos. Utilizar las
relaciones numéricas y las tasas de
cambio para obtener informacién
sobre los sistemas.

(F1, P2, P3, P4, PB)

. Clasificar las relaciones cbservadas

como causales o correlacionales.
(P1)

. Extraer informacion sobre la

magnitud de las propiedades y
los procescs a partir de relaciones
proporcionales entre distintas
cantidades.

(P1, P2)

. Utilizar modelos para representar

sistemas. (P1, P2aP3pP4)

. Comprender que el principio

de conservacién de la materia

se presenta porgue el nimero
de atomos se conservan en los
procesos fisicos y quimices. (P2,
P4)

. Analiza las estructuras del sistema

de forma independiente para
determinar cémo funcionan. (F2)

Categorias

CT1. Patrones
{P1, P2, P3, P4, P5)

CT2. Causay efecto
(P41, P3, P4, P5)

CT3. Medicion
{P1, P2)

CT4. Sistemas
(P1, P2, P4)

CTE. Flujos y ciclos de la

materia y la energia
(P4, P5)

CT6. Estructura y funcidn.
(P2)

Subcategorias

GC1. Comprende qué es la materia
y concibe sus interacciones.
(B1, P2)

. Uldentifica los flujos y
conservacién de la materia y
energia.

(P2)

CC3. Concebir que cuando la
energia y la materia circulan,
se dan cambios fisicos y
quimicos en los materiales y
organismos vivos del planeta.

(P2, P3, P4, P5)
. Comprende el ciclo del agua.
(P3, P4, P5))

. Distingue e identifica las
causas de las variaciones de
la humedad del aire.

(P3, P4, P5)

i



Evaluacién Diagnéstica

A. Lee los siguientes planteamientos y subraya la opcion correcta.

1. Entre los griegos la palabra atomo fue definida como:

a) Se integra por particulas alfa. b) Se integra por particulas beta.
o) La parte de moléculas neutras.  d) La parte mas pequefia e indivisible de la"
materia.

2. Es una serie de pasos para investigar un fenémeno de interés para la ciencia.
a) Método cientifico  b) Andlisis quimico <) Anélisis estadistico = d) Método
zﬁ:@gnitiv&

3. En la Annguedad y la Edad media a la préactica de reacciones quimicas se le
llamaba.. :

a) magla. c) saberes empiricos.

b) conocimiento tradicional. d) alquimia. '

4. Es una sustancia de caracter explosiva en baja intensidad, que emite colores
brillantes. Llegé desde el antiguo oriente ysu n.mbre qwmlmes? 4 6-trinitrotoluenc.
a) Dinamita b) Pélvora ( d) TNT

5. Son las tres particulas que descrik
tradicional. ' _
a) protén, neutrén y electrén. b) ion, anién y catién

©) nlcleo, orbita y subnivel _ -:d};;;centro, orbital y nimero aténico

n la estructura de un dtomo de manera

6. Al modelo atémico que se representa como un pequefio sistema solar, en el
cual la parte del centro e cupada por el nicleo, mientras que en las orbitas los
electrones se encuentran girando, corresponde al cientifico...

a) Demécrito b) Niels Bohr ¢) Benjamin Franklin d) John Dalton

7. Es el elemento quimico mas abundante en la naturaleza y por tanto en el Universo.
a) Oro < ;lais}-@élcio c) Hidrogeno d) Telurio

b) Heterogénea o) Densa d) Pesada
9. Su composicién dentro de las sustancias, puede estar definida por la unién de un
elemento o mas de dos elementos diferentes.

a) Compuestos b) Disoluciones o) Moléculas o) Mezclas

10. Teoria que busca dar una explicacién de cémo y cuando surgié. Hace referencia
a un punto de luz que explotd en un instante determinado.

a) Big Bag del Universo b) Explosién a partir de una supernova

o) La Niaquea d) Formacion de la Via lactea







Progresién de 1 Equipaje
g . de mano
aprendizaje

[

(Qué es la materia y e

cOmo se mantiene unida?

La materia es todo lo que ocupa un lugar
en el espacio y tiene masa. Todas las
sustancias estan formadas por alguno
o varios de los mas de 100 elementos
gquimicos, que se unen entre si mediante
diferentes tipos de enlaces.

La materia, segun los filésofos griegos, era considerada como el principio material del Universo, es decir, era
la sustancia que compone todo lo que existe en el mundo fisico. Las perspectivas filoséficas mas importantes
sobre la materia en la antigua Grecia se presentan a continuacion.

» Tales de Mileto crefa que el agua era el principio fundamental de todas las cosas.
Anaximandro determiné la existencia de una sustancia indeterminada llamada “apeiron”, que abarcaba
todo.

¢ Heréclito decia que todo estd en constante cambio, y que el fuego era el elemento
primordial.

¢ Parménidesllevé lareflexion filosdfica sobre la materia a un nivel mas profundo,
considerandola inmutable y eterna. ,

s Platon, uno de los filésofos mas influyentes, desarrollé una teoria de la | = (= Y
materia lbasada en la existencia de dos mundos: el mundo sensible, donde \ . -
las cosas son cambiantes y efimeras, y el mundo inteligible, donde las son ' SN, /f A
ideas eternas y perfectas que dan sentido a la realidad sensible. G, IR,

* Aristételes, quien fue discipulo de Platén, explicé la composicion de la Q" ;J'
materia con base en cuatro elementos: la tierra, el agua, el aire y el fuego, 7 l
los cuédles constituian toda la materia terrenal, mas el denominado éter o E
quinta esencia, que sélo estaba presenteen los cuerpos celestes y el espacio. i,l ) c

A. Con base en lo que acabas de leer, contesta las siguientes preguntas.

1. ¢En qué supones que se basaban los filésofos griegos para proponer su estructura de la materia®,

L.

2. Engeneral, ;pensaban que la materia era inmutable o que estaba en continuo cambio? ;Cémo llegarian
a esta conclusién?

—

3. ;Cual consideras que es la idea mas completa? ; Por qué?




Unidad 1 - Progresion 1

|
| A. Bienvenido a la primera progresion, donde tu pase de abordaje estara listo al terminar de
I relacionar de manera correcta los conceptos con su definicién. jExito en tu despeguel!

1. Cambios de estado Es una medida de la cantidad de materia que posee un obletmr

2. Energia de enlace Porcién del entorno que contiene la materia que ocupa un lugar

fisico.

Particulas muy pequefas que forman a la materia, que se unen
para formar moléculas y estructuras mas grandes.

3. Particulas subatémicas

4. Masa Corresponde a la forma en que puede existir la materia segin la
organizacion de sus atomos y moléculas.
5. Espacio Es una magnitud fisica escalar que mide la extensién de la

materia en tres dimensiones.

6. Conservacion de la masa Protones, neutrones y electrones.

7. Propiedades fisicas Mantiene unidos a los atomoes y moléculas; puede cambiar

dependiendo del estado de la materia.

La materia cambia de forma mediante procesos como la fusion,
solidificacién, evaporacién o la condensacién.

8. Volumen

En un sistema cerrado la masa total de la materia se mantiene
sin variaciones aun cuando se modifique su forma o estado.

9. Estado de agregacion

10. Atomos Son aspectos de la materia que pueden medirse u observarse,

como la masa, volumen o densidad.

00O O00O0 OO OO0

El derecho a parficipar y beneficiarse de los avances de la ciencia y la fecnologio esta consagrado en
| Declaracion Universal de Derechos Humanos, al igual que el derecho a parficipar en investigaciones
cientificas, a perseguir y comunicar conocimientos y a asociarse libremente en tales adividades. Los

derechos van de lu mano con las responsabilidades; en lo pradica responsable de lu ciencia y lo
responsabilidad de los cientificos de aportar sus conacimientos en el espacio publico.




La materia y sus interacciones CNEYT 1

Exp/y,

La materia

La manera de comprender el concepto de materia a lo largo del tiempo ha cambiade; basta con recerdar
que la forma concentrada en la que se presenta la materia es a través de la masa con un pesc determinado
y un volumen, cuyo campo de estudio corresponde a la ciencia quimica.

El cientifico francés Antonie-Laurent de Lavoisier, en 1789, propuso el principio fisicoquimico sobre la Ley
de la conservacién de la materia, que por afios ha sefialado que “La materia no se crea ni se destruye, solo
se transforma”, pero la pregunta es: ;en qué se transforma? Para dar una respuesta hay que considerar que
la reaccion quimica es consecuencia de la suma de la masa de los reactivos, lo gue equivale a la suma de
los productos. Esa transformacion nos lleva a comprender que la manifestacion de la forma dispersa de la
materia es igual, entonces, a la energia, por lo tanto, se debe entender que el resultado del proceso de
cambio es todo aquello que les ocurre a los cuerpos fisicos que tienen masa y se transforman.

La National Research Council en 2012, sefialé que “Las propiedades de la materia,
su cambio de estado fisico y sus reacciones;se describen y predicen en términos
del tipo de 4tomos que se mueven e interactlian en su interior. Muchos de estos
fendmenos que se presentan en los sistemas vivos e inertes, se explican mediante
las reacciones quimicas que, durante su proceso o mecanismo, conservan el nimero
de atomos de cada tipo, pero solo cambia la estructura molecular”.

Hoy en dia se asume que la materia esta formada por particulas denominadas
atomos. Estos son tan pequenos, que es imposible verlos, alin con microscopios
muy potentes. Por esta razon, los cientificos han tenido que imaginarselos y
describirlos con base en diversas "pistas”, creando asi modelos atémicos. Conoce
sobre ellos en las siguientes actividades.

La construccién del modelo mecénico—cuantico del dtomo fue posible gracias a la
participacién de muchos cientificos a lo largo de la historia de la ciencia.

A. Relunete con dos companeros, lean la siguiente informacidn sobre las aportaciones de diversos
cientificos, y con ella elaboren una linea de tiempo utilizando tiras de papel bond e imagenes que
encuentren en internet. También pueden hacer dibujos propios a todo color. La idea es que quede
facil de leer y que llame la atencidn.

& Leucipo de Mileto. Filésofo griego del siglo Va. de C. Expresé que el mundo que nos redea estd formado
por vacio en el cual ha particulas infinitas e indivisibles de forma variada, siempre en movimiento.

* Democrito de Abdera. Filésofo griego (400 a. de C.). Sefalé que la materia se presenta a través de una
concentracién de diminutas particulas, a las que denomind atomos, que no se podian dividir.

* Tales cde Mileto. (800 A.C.), observd que, al frotar el ambar con una parte de una manta, se generaba
electricidad vitrea, idea que permanecié hasta el siglo XVII, y que después se fortalecié con experimentos
que atraian y rechazaban a las sustancias o superficies.

® Benjamin Franklin. Cientifico estadounidense (1709) que abordé el concepto de electricidad vitrea y
resinosa, separando las cargas en positiva y negativa.

¢ John Dalton. Fisico inglés (1808) que describié al &tome como pequefiisimas esferas sélidas que estan
presentes en cada elemento, que se combinan y son idénticas en peso y propiedades.




Unidad 1 - Progresién 1

é Catodo Atodo

(polo negativo) {polo positivo)
William Crockes. Quimico inglés (1878) que observd que,
al conectar a una fuente de energia eléctrica de alto voltaje, LW '
las placas metalicas contenidas en los extremos de un tubo W o, M——
de cristal al vacio, se formaba un polo positive (dnodo) y un \’”
polo negativo (catodo), y se producia un resplandor de rayos
catodlicos; \ Tubo empleado por W. Crookes.

Joseph J. Thompson. (1904), descubrié el electrén en 18%7. En su modelo, el tomo. esta compuesto
por electrones, por tanto, el &tomo no deja de ser un material que contiene energia externa, la cual
provoca un cierto grado de atraccién de los electrones contenidos en la estructura. Demostré que los
rayos catédicos eran particulas con carga negativa () y los llamo electrones, sefialando también gue
estos se movian entre una esfera con carga positiva (+).

¢ Niels Bohr. Fisico danés quien, con Ernest Rutherrford (1913), propuso un
modelo atdémico cuantizado donde los electrones tienen orbitas estables
localizadas alrededor del nicleo. El intenté explicar la estabilidad de la materia
utilizando espectros de emisién y la absercién discreta observada en los gases.
Ambos tenian ideas incipientes de la cuantizacién, mismas que trabajaban Max
Planck y Albert Einstein.

Arnold Sommerfield. Fisico alemén (1916) quien, basado en la teoria de la relatividad de A. Einstein
modificd, el modelo de Bohr, en el que los electrones se mueven alrededor del nucleo en orbitas
circulares o elipticas. Establecié que a partir del'segundo nivel energético existen dos o mas subniveles
y el electrén con una corriente eléctrica minuscula.

Max K. Planck. Fisico aleman (1918) que mencioné que el calor y la luz radiante, emiten cantidades
definidas en paquetes de energia llamados cuantos o fotones. Los fotones, a través de pausas y en
estado excitado, saltan de su propia orbita a otra y que, después de regresar, emiten la energia ganada.
De esta manera, el electrén absorbe y consume la cantidad de energia necesaria para mantenerse
girando alrededor del nlcleo.

James Chadwick. Fisico inglés (1932) que descubrié¢ una particula de masa ligeramente mayor que la
del protén, pero sin carga eléctrica a la que le [lamé neutrén.

Conrad Roentgen. Fue unfisico aleman (1901) que, al experimentar en corrientes eléctricas, descubrié
los rayos X. Esto lo hizo mediante |la emisién de luz, a través de choques de electrones, en una muestra
de platinocianuro de bario con una placa metélica llamada anticatodo.

Antoine Henri Becquerel. Este fisico francés (1896) descubrié la emision de radiacién a partir del uranio
y sus sales, capaz de atravesarlos cuerpos e impresiones en una placa fotogréfica. Ademés, comprobé
que los rayos beta son particulas idénticas a los electrones.

#  Ernest Rutherford. Fisico neozelandés (1911) que demostrd que los rayos alfa
son particulas de mayor masa y carga eléctrica positiva. Describié que el dtomo
tiene una parte central con carga positiva y casi la totalidad de la masa, y una
envoltura de carga negativa con electrones que giran alrededor del nicleo en
orbitas circulares con espacios vacios enormes en su interior.

z SABIAS QUEL.. @

Enlaépoca de los griegos, pocos pensadores o filosofos estaban de acuerdo con la idea
de Demdcrito y Leucipo sobre la concepeidn del atomo como la particula mas pequeria.
Durante cerca de 2000 afios se impuso 1a idea que la materia se dividia en solo cuatro
elementos naturales: agua, fuego, aire y tierra. Modelo atémico

de Rutherford
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E. Organicense en equipos para presentar sus lineas del tiempo ante el resto del grupo. Con
autorizacion de su profesor péguenlas en las paredes del salén de clases.

Modelo atémico actual

En la actualidad, el modelo atémico se basa en la mecénica cuantica, que establece /
que los electrones se encuentran en orbitales, que son zonas con alta probabilidad /
de encontrar dichos electrones alrededor del nucleo, y que las propiedades de los
atomos estan determinadas por la energia de estas particulas con cargas negativas.

Sin embargoe, para fines de comprender mejor cémo estén constituidos los atomes,
se sigue aceptando el modelo atémico tradicional propuesto por Bohr. En la siguiente
actividad te familiarizaras con este modelo.

nube 'de electrones

A. En parejas, elaboren un esquema sobre la estructura del modelo atomico actual. Sigue las
indicaciones que se enuncian a continuacion.

1. Consigan los siguientes materiales: un transportador, un compas, una regla o escuadra, lapiz, goma,
sacapuntas y colores.

2. Utilicen el compés y/o transportador para trazar.un circule en el centro del recuadro, iniciande con un
didmetro de 2 cm. Continten el trazo de 7 circulos concéntricos, aumentando de 0.5 cm a partir del
didmetro inicial.

3. A partir del segundo circulo hacia la horizontal derecha, borren una pequena parte o hagan una muesca
de la linea curva del circulo y traza una linea de 0.5 cm perpendicular a |a linea curva del circulo, donde
colocaran las letras mayuUsculas, iniciando K, L, M, N, O, P, Q.

4. Hagan la misma accién de borrar 0.5 cm de cada linea del circulo por arriba de lo que borraron
anteriormente, de tal forma que haya un espacio y luego un fragmento de linea del circulo en 1 cm y
otro espacio. Tracen una linea de 0.5 cm perpendicular a la linea curva del circulo, donde colocaran los
nimeros, 2, 8, 18, 32, 32, 18 ¥ 8, que representan el nimero de electrones en cada nivel o periodo,
sumando al final 118 (el total de elementos de la tabla periddica).

5. Ahora, igual del segundo circulo hacia la vertical, atravesando los circulos, borren la continuidad de la
linea curva en.0.5 cm, donde escribirén los nimeros 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Estos representan los niveles y
orbitales energéticos.

4. Dividan el circulo central en dos partes y escriban las palabras: protenes y neutrones.

7. A partir del segundo circulo concéntrico, tracen

de manera inclinada 4 lineas de 3 mm y coloquen o S
las letrass, p, d, ¥ T, que representan lossubniveles
osuborbitales de energia.
8. Utilicen el color rojo para remarcar el primer
circulo, y el color azul para el resto de los circulos. e
Orhitalas

Observen la imagen para que se den una idea de
como queda el modelo.

Namearo de slactrones

9. BExpliquen en su cuaderno el alcance que tiene
el disefic para comprender la funcionalidad del
modelo.




Propiedades de la materia

Un cuerpo con masa inercial tiene propiedades y,
por lo tanto, ofrece una resistencia al cambio en su
estado natural; entonces se dice que la materia tiene
peso y un volumen. Las propiedades generales de
la materia sefialan que es posible medir su presencia
a partir de diferentes magnitudes, tales como peso,
volumen presién y temperatura, entre otras.

Las propiedades fisicas refieren la presencia de
fenémenocs de caracter reversible, por ejemplo: el
agua (H20) en estado liquido, puede pasar a estado

Unidad 1 - Progresién 1
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de vapor al cambiar sus condiciones de temperatura
o presién, sigue siendo la misma molécula, pero
ahora en estado fisico diferente.

Las propiedades quimicas estdn presentes en
fenédmenos irreversibles, donde las condiciones de
temperatura y presién son cambiantes y tienen un
efecto directo e inmediato en la estructura interna
de las moléculas, por lo que se alteran, afectan
o modifican. Las consecuencias provocan una
interaccién de unas moléculas con otras que causan
que puedan reaccionar entre si. Por ejemplo, al
romper, arrugar o quemar una hoja de papel,
dificilmente se podria volver a tener la misma hoja
en su estado inicia. En la oxidacion de los metales,
al exponer durante mucho tiempo una pieza de
fierro o aluminio en presencia de ©xigeno, no es
posible volver a tener la misma pieza original.

Enlaces intermoleculares

Es muy dificil ubicar o comprender dénde esta presente el electrén, siendo una particula tan pequena
que tiene masa, ya que en el mundo microscépico se habla en el orden de la mil millonésima parte de
un metro (1 nm © hanémetro), sin embargo, lo importante es visualizar que en el interior de un dtomo de
cada elemento quimico que hay en la naturaleza, la forma en la que las moléculas se encuentran unidas
se determina porun tipo de enlace muy particular o especifico establecido generalmente por la presencia
o ausencia de electrones en su Ultimo nivel u orbital energético, para cumplir con la regla del octeto de
Lewis.

Se llama enlace idnico cuando entre las uniones de las moléculas de un dtomo o elemento quimico, se
pierden o ganan electrones, la consecuencia es que la estructura se altere y/o modifique en la carga
eléctrica del elemento que entra en reaccién.

r TRANSFER OF —\
e S OO o
/ \'\. [ 2-? = 9 d \0
Transferencia de electrén * @ JO \ @ ® @ Q @ 9
\.__‘ -_;_,_‘-"x/ “.,__\070»/' ‘\"'--Oﬁo.-'»’r
L% J

Atomo 2 (anidn) ¥

l (cat Molécula
\ S
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Asi tenemos la formacion de iones, cuando el dtomo de un elemento que ha perdido electrones tiene una
carga eléctrica positiva (+) se denomina catien, mientas que cuando el atomo ha ganado electrones, se
llama anién y tiene eléctrica carga negativa (-).

Por otro lado, se llama enlace covalente a uniones de las moléculas donde los electrones que se
comparten pueden ser desde un par, dos y hasta tres pares, permitiendo a elementos o compuestos
entrar en reaccién o mantenerse unidos con mas fuerza formando sustancias mas complejas. Existen los
enlaces de tipo covalente polar y no polar, en cuya caracteristica los atomos muestran estar dispuestos
a ceder, compartir o prestar los electrones que giran entre el ultimo nivel u orbital, mismos que a su
vez, dependen de las caracteristicas, propiedades y organizacién interna que se define por la estructura
propia de los &tomos del elemento quimico que interviene o entran en una reaccién.

El enlace covalente polar tiene la peculiaridad que se define por la mayor cantidad de electrones que
el dtomo del elemento quimico posee y seran compartidos con otro dtomo de menor aportacion de
electrones, haciendo que se genere una carga eléctrica positiva parcialmente mayor con respecto al
atomo del elemento que menor cantidad de electrones aporto, esta

situacién busca o tiene la finalidad de que ambos elementos completen
su ultimo nivel de energia con los electrones necesarios.

N
o
H H

o O

En el caso del enlace covalente no polar, la presencia de atomos de
elementos quimicos debera presentar igual cantidad o deben aportar
casi igual numero de electrones necesarios para que se puede llevar a

de los electrones de estos atomos logre completar el ultime nivel de
energia.

00

cabo la reaccién quimica, nuevamente se espera que la participacion Q 0
0=0

A. Observa con atencicn los siguientes esquemas y anota en las lineas los simbolos igual (=), mayor que
(>), menor que (<), o diferente ( 2 ), segln corresponda a los resultados de la interaccion que entre
las moléculas a partir de sus fuerzas de cohesion y de repulsion. Considera el espacio o volumen en
el que se encuentran las sustancias, y las condiciones de temperatura y presion, que se mantienen
constantes.

t/‘)} L ® e 0
) { 9 2064 € . €
: i ( € P € . @
¢ > 5 (‘ Y c_‘ ¢
\a oot e @ ¢
Sélide L|qU|do Gas Plasma

La palabra electron (Ghextpov,

1. (Fuerzas de cohesidn) Fc Fr (Fuerzas de repulsién) elektron), en griego antiguo
significa ambar, ya que grandes
2. (Fuerzas de cohesién) Fc Fr (Fuerzas de repulsién) : observadores identificaron que, al
. . ‘::; frotar dicho material vitreo con una
3. (Fuerzas de cohesioén) Fc Fr (Fuerzas de repulsién) @ manta se generaba una corrente
@B
.. L. = eléctrica capaz de atraer o hacer
4. (Fuerzas de cohesion) Fc Fr (Fuerzas de repulsién) - p

que el cabello se moviera, asi como
cuando frotas una regla y la acercas

2

a pequefios trozos de papel.
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(CIERRE)

A. El proceso de cierre de esta progresion sera posible al realizar esta actividad de
juego, en la cual haras una clasificacion de los enlaces quimicos. jFeliz aterrizaje!

1. Dividan al grupo en equipos pequefos. Cada Informacion que debe contener

equipo haga un juego de tarjetas con la .
informacion que se muestra en la siguiente cada tarjeta.

pagina. Pueden emplear tarjetas de presentacion
o rectangulos de cartulinade 85 x 5.5 em y

plumones de celores. Enlace
ionico

Nitrogeno
molecular
(NO2)
2. Revuelvan todas las tarjetas y coloquen enfila -

horizental las que indican os tipos de enlace:

covalente, ionico, metalico, polar y no polar. L Fluoruro de Enlace

: potasio (iKF) covalente

3. Discutan entre el equipo y vayan colocando cada : — | ..
tarjeta de las diferentes sustancias en la categoria Dic¥ids di ; B Cloriire de

. i i . _ B Amoniaco
correspondiente. Justifiquen su eleccién. Sies carbono (NH3)
hecesario, investiguen las estructuras moleculares (CO2) :

de cada sustancia.

sodio
(Nacl)

Aluminio C!O'Ijl!r.o. de

4. Una vez que todos los equipos hayan ) _ : hidrégeno
terminado, discutan en plenaria las respuestas. - (HC)

Retrealiméntense para aclarar cualquier duda que

pueda surgir. 4 - Acido
! fluorhidrico

(HF)

5. Para concluir, con intervencion del docente;
destaquen |a importancia de comprender
diferentes formas en que se pueden enl
dtomos, y como esa caracteristica influye en las
propiedades de las sustancias. -

Sulfato de
e calcio
metilico il (CaSO4)

Enlace

 Hidréxido d
6. Respondan las siguientes pregun’ta |dr5c::i: =

[ Enlace
de trabajo. ‘ N h (NaOH) ] no polar

» ;Por qué algunos/eempuestos forman enlaces | Oxigeno - Oxido de Acido
ionicos mientras gue etros forman enlaces molecular magnesio sulfhidrico
covalentesZam. , y (02 (Mg©Q) (H2s)

o ;Que pmpmdades variarian si un compuesto '
i po de enlace a otro? 'Letraclgruro
= ncia tiehie.el conocimiento de los 'e(‘g‘él_;)’-"o

_enlacas qurmrcos ‘en campos como la medicina,
la ingenietia gila biologia?

Lu honestidod el comportamiento que permite o una persona tender lozos de confionza con los ofros debide @ que adia con bose en lo
verdad y congruencia entre lo que |o que piense, dice y hace.

Utilizando tu dispositivo electronica {celular o tablet] escanea el siguiente eddigo QR o direccion de URL, cwya liga te dirige oo pdging
de las Naciones Unidades.

Lee la informacion sobre |o “Importancio de la Honestidad” y descargn |a “Hoja de hobilidades”

Revisn el motericl descargahle y reduda 3 heneficios que se adguieren cuando pradicas el valor en cuestion.

€omenta con un companero sobre los valores e identifiquen al menos una accién que sea compartide.



Progresién de - Equipaje
de mano

aprendizaje

CT1, CT3, CT4,

;Qué son las sustancias y

las moleculas?

Las moléculas estan formadas por atomos,
que pueden ser desde dos hasta miles. Las
sustancias puras estan constituidas por un
solo tipo de atomo, molécula o iones. Una
sustancia pura tiene propiedades fisicas
y quimicas caracteristicas y a través de
ellas es posible identificarla.

El agua es conocida como el solvente universal debido a su capacidad para disolver gran cantidad de
sustancias. Esto se debe a su polaridad, es decir, a la separacion de cargas eléctricas dentro de la molécula
de agua. La molécula de agua estéd formada por dos dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno, y el oxigeno
atrae mas fuertemente a los electrones que el hidrégeno. Esta diferencia de electronegatividad genera
una separacién de cargas, creando una regién negativa cerca del oxigeno y regiones positivas cerca de los
hidrégenos.

Gracias a esta polaridad, el agua puede interactuar con moeléculas cargadas, como los icnes, y disolver

compuestos idnicos y polares. Asi, el agua facilita reacciones quimicas y transporta nutrientes y desechos a
través del organismo. Sin el agua, muchas de nuestras funciones vitales no podrian llevarse a cabo.

A. Observa las imagenes y contesta las preguntas. y 22

1. ¢Enlas imagenes se muestran las moléculas de agua y la de cloruro de sodio. ;Coémo te das
cuenta de que ambas tienen polaridad?

C

2. En el texto se mencicna que el agua puede interactuar con moléculas cargadas para disolver a las
sustancias. ;Cual es la apariencia del cristal de cloruro de sodio en la imagen? ;Cémo se ve cuando se
ha disuelto?
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TRAYECTORIA

(DESARROLLO)

A. Pon a prueba tus conocimientos resolviendo el siguiente crucigrama.

Horizontales:

1 Sustanciaque nosedescomponenenotras .!.l"OOEQi..G.'.!'00‘.0&#0‘0'!.’.0.'."
i £ F t i 5 & S =y - ®
mas simples mediante reacciones guimicas. 4 |1 H | | 2 | *

. e " o & L}

3 Combinacion de dos © mas sustancias en - a
proporciones variables. e . L

: | L | | :

6 Union de dos 0 mas elementos en : — - :
propeorciones fijas. p: =
pr— . L] 5 a

8 Proceso gquimico en el que una sustanciase & P
descompene en ctras mas simples. : :

9 Particula minima de materia gue es : :
indivisible e = @

. | | | °

[ ] T ]

Verticales: . = e
e — F L

3 L FT LTI :

5 . [ ] - o

2 Sustancia pura formada por atomos del @ ®
mismo tipo. : — :

4 Unidad mas pequefia de una sustancia que : —T - :
conserva sus propiedades guimicas. ® | i ®

5 : . LB ' : i ®

5 Atomos de diferentes elementos unidos s ®
entre si. * »

L] ®

7 Representacién grafica de un compueste - .'

B ek
CIUImICO. AN EEEREENERSENENERERNEE; dess PO RDOOERDS

Sustancias yamoléculas

A partir de las propiedades que presenta la materia, una sustancia puede ser un elemento, compuesto o
mezcla, sin importar su procedencia, pero que define la naturaleza y composicién quimica que presentara,
porlotanto, en la naturaleza puede haber sustancias puras, y otras mas que se forman mediante procesos
de reaccién quimica ya sea en la fabricacion industrial o dentro de un laboratorio.

El mol es la unidad de medida de cualquier sustancia con la cantidad minima de moléculas o de atomos
que la integran, pero cuyas propiedades quimicas, fisicas o generales se conservan en el material que
las presenta. En 1811, el cientifico italiano Amedeo Avogadro (1776-1856), fue uno de los primeres en
conceptualizar que la cantidad de particulas, atomos o moléculas presentan igual un ndmero constante
(numero de Avogadro) o igual al interior de |a sustancia, equivale exactamente a 6.022 x 10* entidades
elementales o particulas.
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Una sustancia pura es aquella que presenta una composicién quimica y una estructura definida mediante
una férmula para identificarla o diferenciarla una de otra, e igual se presenta de manera sencilla o simple en
la naturaleza a partir de los atomos de un mismo elemento. Asi, tenemos por ejemplo al hidrégeno melecular
(H,), oxigeno molecular (O), nitrégeno molecular (N ), carbono (C). La interaccién de estos elementos lleva
a la formacién de compuestos, donde estan presentes dtomos de mas de dos elementos, por ejemplo,
el metano (CH), el agua (H,O), el acido clorhidrico (HCI) y la glucosa (C,H O, entre otros compuestos
de mayor complejidad. Recuerda que, por cada elemento presente en el compuesto se aporta un mol de
atomos; asi el agua (H,0) tendra 1 mol de oxigeno (6.022 x 10% atomos) con 2 moles de hidrégeno (2 x
6.022 x 10% atomos).

e ~

e ‘ o

Estructuras moleculares del
metano, el agua, el oxigeno
y el hidrogeno.

Metano
CH,

®
@ e ()

La formacién de una sustancia esta ligada a la capacidad de unién que mantienen sus moléculas, conservando
su composicién quimica e identidad mediante enlaces. Por otro lado, en una mezcla, sus componentes se
mantienen unidos de forma fisica, es decir, se alteraron o modlificaron sus propiedades fisicas, pero no se
producen cambios quimicos permanentes en su interier que la alteren o hagan que se pierda la identidad
de las moléculas.

Existen mezclas de tipce homogeéneo, donde la unidén entre B colut Disolucién
: ; & 5 B S OIUTO ‘

moléculas se establece y define desde unasola fase. Desde el inicio, B, (mezcla

la sustancia se forma por dos o mas elementos, cuya estructura " homogénea)

quimica y composicién origina una diselucion. La porcién mas
abundante, generalmente liquida, es el disolvente, en la cual se
diluye un seluto (a menudo sdlido), hasta saturar la disolucion. Esta
mezcla tiene propiedades fisicas que le permiten volver a separarse :
empleando, por ejemplo, diferencias de temperatura como calor o =
frio. Tal es el caso de una disolucién de agua con azlcar o sal, que -

se separan por efecto de la evaporacion; asi, el agua cambia de Disolvente
estado liquido a gaseoso, y la sal (como soluto), quedara en estado

sélido sin que ninguna parte se haya modificado en su estructura

quimica interna.

&

Mezcla heterogénea

En el caso de las mezclas heterogéneas, intervienen en su proceso
de formacién dos o mas fases. Es posible que la identificacion de
los componentes o materiales que la integran se presenten de
Mmanera inicial a través de la formacién de una sustancia definida
entre compuestos gue reaccionan de manera quimica previa ¢ por
separado, para después unirse o modificar su estructura interna a
partir de mecanismos de reaccién en las cuales sus propiedades se
ven alteradas o modificadas.
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Actividad de aprendizaje

A. Identifica en los textos anteriores diez palaras cuyo concepto se encuentra o se define entre los
mismos parrafos. Andtalos en el cuadro siguiente y definelos desde tu comprension.

Concepto o definicién

b o I e.= Y T o T ¢ O R Y ' i

=
o

La tabla periéddica

La necesidad de clasificar y organizar los elementos que hay en la naturaleza con base en sus propiedades
quimicas y fisicas llevé a la construccion de la tabla periodica, que es un registro de todos los elementos
quimicos conocidos por la humanidad. Los elementos estan ordenados en forma de tabla segiin su nimero
atémico (ndmero de protones), su configuracién electrénica y sus propiedades quimicas.que los hacen ser
Unicos en la naturaleza.

Recuerda que en la primera progresion se dijo que el modelo atdmico es una evidencia cientifica que
muestra una cierta distribucién del nimero de electrones, que aumenta de manera progresiva segun los
orbitales o niveles de energia. Esto se relaciona directamente con el arreglo de los elementos en la tabla
periddica, que es uno de los logros mas importantes en la historia de la ciencia.

ecle- afirfnur que la tabla pertodlca eé una a’e fas
tas del mundo que conoce ei secrefo de fa wdas

L
oz
(ole]
E 5
(ol
=
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El disefio de la tabla consiste en una matriz con renglones, denominados periedes, que se deben de leere
interpretar de manera horizontal, de izquierda a derecha, para identificarlos del 1 al 7. Por otra parte, estan
las columnas, que se leen de arriba hacia abajo para representar e identificar a los 18 grupos o familias que
se integran por determinados elementos. Entre las familias y periodos se comparten ciertas caracteristicas
como la valencia y la electronegatividad, es decir, la disponibilidad para establecer algin tipo de enlace
quimico, que hace que unos elementos sean mas reactivos unos de otros. Otro rasgo de la estructura de
la tabla periédica es la agrupacién de los elementos en secciones basadas en los orbitales y suborbitales,
los cuales indican que existe una configuracién de los electrones que giran en la dltima capa o nivel. Se
identifican los subniveles s, p, d, y £.
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Visita el siguiente vinculo en glglepuedss utilizarUpa Jebla periddics interactiva: Interactive Periodic Table of the Elements, m Pictures and Words © 2005-2016.

httpad/ elemertswlonk. com/ElementsTable kitm

De manera convencional, se ha dado nombre a los grupes de elementos seglin sus propiedades o cualidades
representativas, tales como los metales, no metales, halogenos y gases nobles, ¢ bien, los elementos de
transicion y de transicidn interna, el grupo de los lantanidos y los actinidos.

En cada una de las celdas se ubica a un elemento quimico,

identificado con su simbolo, el nombre, el nimero atémico (que Numero i R
es un numero entero) y la masa atémica (que refleja la suma de los atémico —4—11

protones y neutrones y es un nimero con decimales). También se

suele indicar la valencia o el nimero de electrones que requiere el Simbolo — NS

elemento para completar su ultimo nivel u orbital de energia.

Lo importante que tiene una tabla periddica de los 118 elementos o mbre del

quimicos, no radica en aprenderse los nombres uno por uno, sino,  _joonto | Sodie

al contrario, tiene gran relevancia el comprender la forma en la que

esta organizada, esto permite darle una amplia utilidad y funcién Mﬁsa- | 2008

a partir de la capacidad que tienen los elementos para reaccionar ~ atomica . J

entre si, dando origen a una infinidad de compuestos, sustancias
y/o productos necesarios en la vida cotidiana.
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Actividad de ap

A. Relnete con un companero y hagan lo que se indica a continuacion. ’%

1. Cada uno le dara al otro una lista de 15 elementos para que encuentre su ubicacién en la tabla periédica
gue esta en blanco.

2. Mencionaran el grupo o familia al que pertenece cada elemento y daran una explicacionde porque los.
estédn ubicandc en esa celda.

3. Hagan una discusién en grupo para retroalimentarse.

4. Para finalizar, escriban en una hoja en blanco la respuesta a las siguientes preguntas: ;Cémo se agrupan
los elementos con propiedades similares en la misma columna? ;Cémo facilita la organizacion de los
elementos en la tabla periddica la comprensién de las propiedades de los elementos y su relacién con
otros elementos?

11 12 ﬂ‘l'S’, 14 15 16 17 18

19 0 2 2 23 24 25 27 23 29 — | 30 a 32 23 34 a5 38

55 56 57 72 77 ]m 7 0 1 ] 82 34 85 86
—
a7 88 89 104 (10_9 110 M1 112 113 114 115 116 147 118
58 83 64 5 7] 57 o8 &9 ) 71

95 96 97 8 99, 104, 0L 102 103

Configuracion electronica

La organizacién de |a tabla periédica se fundamenta en la configuracion electrénica, es decir, en la forma
en que se distribuyen los electrones en los orbitales energéticos. De acuerdo con el principio de exclusion,
enunciado por el fisico austriaco Wolfgang Pauli en 1925, se establece que “en un atomo, dos electrones no
pueden ocupar el mismo estado cuantico de manera simultanea”; es decir, dos electrones no pueden tener
los mismos valores de los cuatro numeros cuanticos, los cuales se explican a continuacién:
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* El nimero cuantico principal (n) indica el nivel de

energia del electrén; puede ir del 1 al 7.
* Bl ndmero cuantico azimutal () indica el subnivel de

energia (s, p, d, f) en el que se encuentra el electrén. ;
* El nlmero cudntico magnético (m) indica la 1 1

orientacion espacial del orbital en el que se 2 ' " 2
encuentra el electrén. -
* El espin electrénico (s) indica el sentido de giro del | v
electrén, que puede ser +1/2 (espin hacia arriba) o
-1/2 (espin hacia abajo). Representacion del spin dél electron

La importancia del principio de exclusidén de Pauli al ordenar la estructura atémica permite tener una
explicacion de fendmenos de reaccién quimica para la formacién de enlaces quimicos v la estabilidad de los
atomos. Esto significa que dos particulas no pueden tener la misma combinacién de nivel, subnivel y espin,
lo que garantiza que cada electrén en un atomo sea Unico y tenga una identidad especifica.

La configuracién electrénica ayuda a
entender la dindmica interna del atomo, de
sus niveles numerados del 1 al 7, y de los
subniveles de energia (s, p, d, ). También
es Util para predecir la manera en que se
distribuyen en la tabla periédica, ya que los
elementos con configuraciones similares
tienden a estar en la misma columna (grupo).
y comparten propiedades semejantes. La
estabilidad de los elementos es atribuible
a la configuracién electrénica, ya que los
electrones tienden a distribuirse de tal
manera que el dtomo alcance un estado
mas estable, como una manera de cumplir
la regla del octeto.

Principio de Aufbau
Nimero / Nimero

cu’.aih't:ico £=2 . _ cuantico
principal azimutal

El principio de Aufbau determina, a través
de ciertas reglas, cémo se organizan los
electrones en capas y subcapas alrededor
del nicleo atémico:

* Los electrones ingresan a la subcapa
que tiene la menor energia posible.

* _lLos erbitales de electrones inferiores se
llenan antes que los orbitales superiores
formando |la capa de electrones.

* Elprincipio de Aufbau abarca los niveles
de energia 1 al 7, y los subniveles: «s»
(2 electrones), «p» (hasta 6 electrones),
«d» (hasta 10 electrones) y «f» (hasta 14
electrones).

>
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A. De acuerdo con el principio de Aufbau, selecciona la configuracion electronica
correcta y anota en los paréntesis el simbolo y nimero atémico. Consulta la
tabla periodica.

1. ;Cual es la configuracién electrénica del zinc?  ( )
a) 1s2 252 2p° 3s2 3p° 4s? 3d'
b) 152 282 2p* 352 3p® 452 3d"
c) 1s? 282 2p® 3s? 3p* 4s? 3d
d) 1s2 252 2p 3s? 3péb 4s? 3d

2. ;Cudl es la configuracién electrénica del nitrégeno? )
a) 1s2 252 2p® 352 3p° 4s2
b) 1s? 281 2p3
c) 152 252 2p°®
d) 1s2 282 2p°

3. ¢Cuél es la configuracién electrénica del silicio?  ( )
b) 1s? 252 2p® 3s? 3p?
c) 152 252 2p® 352 3p° 452
d) 1s? 252 2p® 3¢?

4. ;Cuél es la configuracién electrénica del bromo? ()
a) 1s2 252 2p° 3s2 3p® 452 3d1” 4p3 : '
b) 152 28" 2p° 3s? 3p° 452 3d" 4p°
c) 1s2 252 2p® 3s2 3p¢ 4s2 3d"° 4p*
d) 1s2 252 2p4

5. ;Cudl es la configuracién electrénica del cobre?  ( )
a) 1s% 252 2p° 352 3p* 4s2 3d1°
b) 1s? 252 2p° 352 3p° 457 3dW
c) 152 252 2p* 352 3p¢ 452 3d’
d) 12 282 2p® 352 3p® 48 3d1? 4p"

6. ;Cudl es la configuracién electrénica del oro?  ( )
a) 1s? 2s2.2p° 35’3”‘3@5 4s1 3d'™ 4p¢
b) 182 23‘?‘*-52&.'-332"'31976‘-.452 3d™ 4p° 5g? 4d'0 5p® bs? 41!+ 5d°
c) 12 262 2p® 3s2 3p° 452 3d°
o) 152 252 2p® 382 3p* 45" 3d"° ( Te

A finales de diciembre de 2015 1a IUPAC agregd cuatto nuevos elementos a la tabla periddica,
que durante afios esperaban ser aceptados, laboratorios de Rusia, Japon v Estados Unidos
declaraban ser sus descubridores, sin embargo, un grupo de expertos independientes
presentaron pruebas validas v conclusiones, para dar a conocer log nombres: el nihonio (Nh
numero atdmico 113}, el moscovio (Mc, 115}, el teneso (Ts, 117} ¥ el oganeson (Og, 118).

f)r" N\
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¢Como son las moléculas de

los gases Y los liquidos?

Los gases y los liquidos estan
constituidos por atomos o
moléculas que tienen libertad de
movimiento.

Tal vez hayas visto flotando en el cielo nocturno unos objetos luminosos hechos de papel.
Todo empezé como una estrategia de comunicacién militar en China y actualmente es un
simbclo de celebracién a nivel mundial. Los conocemos come gleobos de Cantoya, globos
de luz, de fuego, de deseos, globos luminosos, etc. Se los utilizaba como una herramienta de
comunicacién, con fines de sefalizacién, ya que se pueden ver desde grandes distancias, pero
actualmente, estas linternas iluminan las festividades de Afio Nuevo o de la.noche de los muertos.

El principic basico detras de los globos de Cantoya es la fisica de los gases. Cuando la mecha de algodén
en la parte superior del globo es encendida, calienta el aire dentro del globo. Este aire caliente tiene
menos densidad que el aire circundante, lo que hace que el globo sea mas liviano que el aire fuera de él.
Es por este efecto que se elevard mientras la mecha caliente el aire dentro del globo. Una vez que el fuego
se extingue, el aire comenzara a enfriarse y, como consecuencia, a
ganar peso, lo que lo hard bajar nuevamente. En su vuelo el globo
alcanzara unos 300 metros de altura en un viaje que durard entre 10
y 12 minutos, desplazandose en funcién de las corrientes de aire que
hay a mayor altitud.

Fuente: Los globos ge cantoys, la tradicién asiatica de padir deseos que se volvid popular en el mundo | Cultura
| Entretenimiertto | El Universo
Por qué se gleva un globo de cantoya: la méagica tradicion mexicana - centrobanames.corm.mx

A. Contesta las preguntas. Investiga si es necesario. A

1. ¢Cémo estdn hechos los globos de Cantoya?

—
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TRAYECTORIA

(DESARROLLO)

A. Comprueba tus conocimientos buscando en la sopa de letras 16 palabras
relacionadas con los estados de la materia y sus cambios.
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redacta un pérrafo con el cual puedas explicarle a
los estados de la materia.

1. Conlas palabras q
un compafero las
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Los gases y los liquidos

La interaccién entre la energia y la materia es esencial para comprender los cambios
fisicos, esto es, cuando la estructura molecular o la composicién interna no se altera
o modifica, mientras que, al cambiar la quimica molecular de los materiales, es
posible la formacién de nuevas sustancias, lo que implica la ruptura y la form:
de enlaces quimicos que consumen y/o requieren una mayor demanda o cantic
especifica de energia.

) .

mezcla de gases, pero con menos oxigenc y mas diéxido de carbono (CO ).

Este intercambic gaseoso es esencial para cbtener la Bne-rgfffﬁi necesaria para

El agua forma parte de un c:iclo de ci- lacién continda impulsado por la energfa

, .s: I|qU|do sélido (hielo) y gas

forma nubes; ahl se preopﬂt_ fyeve&ﬁtualmen‘te retorna a los océanos, rios y lagos.
En los crganismos vivos—,-:'[ j energla es fundamental para llevar a cabo procesos

oS is, el ue se absorbe el didxido de carbono (CO) del
_ ( yducto. Como resultado se fabrica la glucosa,
que es utilizada el metabohsmo de los animales como fuente de materia
organica, que se transformara en energia quimica almacenada en los enlaces de
las moléculas e{e; N

-

N . on ¥ oo

En los temas de justicia
ambienial el frabajo
juridico es una ruta para
exigir el derecho o un
medio ambiente sano.
Actualmente hay 1550
Iitigios climdticos abierios
en 38 paises, 10 de ellos
en México.

Evaporacion

of SRR I 1

>/,



Actividad de aprendizaje

A.

1.

13

Unidad 1 - Progresion 3

Consulta el codigo QR o la direccion URL del
material de lectura proporcionado: Marta
Legasa. 15/02/2022. Anatomia de un gas: todo
sobre el aliado traicionero de todo cuerpo sano.

Lee la informacidn contenida en la pagina electrénica y proporciona 3
ideas sobre los gases que ahi se mencionan.

idea:

f
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Gases en el aire

La vida cotidiana estd llena de aromas, unos provienen
de plantas que crecen en los pargues o jardines y son
sustancias que emanan de las flores; otros son olores
agradables en la casa por la preparacién de comida,
del uso de locicnes o perfumes; de la funcionalidad
organica o fisiolégica del propio cuerpe humano.

Muchos olores se producen por los humos ‘o
sustancias nocivas que se perciben en la calle en todo
momento a través del olfato; algunos son agradables
y otros disgustan o son molestos, e inclusive llegan
a irritar los ojos, por ejemplo: los gases fuertes del
cloro (Cl), metano (CH,), mondxido (CO) o diéxido
de carbono (CO), otros mas son dafinos para la
salud como el Ozono (O), cuyo efecto directo en las
personas agrava enfermedades pulmonares o bien,
el asma.

Los gases se unen en una mezcla presente en la
atmosfera del planeta a la que se denomina aire. Su
composicién quimica tiene un arreglo de moléculas
u atomos donde las fuerzas de interaccién en
condiciones normales de temperatura y presién

responden a una cohesién menor frente a las
fuerzas de repulsién para mantenerse unidas. Asi, el
movimiento de atomos siempre tiende a manifestarse
de manera mas activa, alejando una molécula de otra
hasta ocupar todo el espacic disponible Piensa en un
globo inflado con helio (He) o con elaire proveniente
de tus pulmones; por ello; el estado gaseoso de la
materia es relevante para comprender su papel.en la
dindmica de la naturaleza.

—

= —

Otra cualidad de los gases se relaciona con cambios
en el comportamiento de algunas propiedades
como densidad, peso y volumen. Ya sabes que las
nubes estan formadas por vapor de agua (H,O) que
asciende a la tropdsfera, o has escuchado que la
contaminacion del aire se produce por la emisién
de toneladas y toneladas de didxide de carbono,
y por la presencia de hidrocarburos, éxidos de
nitrégeno (NO ) y de azufre (SO ) que provienen de
la combustién en los motores de los automéviles que
diariamente circulan por las avenidas de la ciudad,
y de las chimeneas de las industrias ubicadas por
todas partes, cuyo funcionamiento es continuo dia y
noche, 365 dias del afio, en todo el mundo.

En la naturaleza nada permanece quieto o estatico;
siempre hay condiciones que cambian y, por lo tanto,
en la interacciéon de los gases también hay cambios
que pueden evidenciar su utilidad, aprovechamiento
y manejo de una forma benéfica para facilitar la vida
de las personas. Asi, se utilizan gases para anestesia,
nebulizadores cinhaladores en la medicina; hay gases
necesarios en la industria alimenticia, energética,
de combustibles y de fertilizantes, entre otros, que
otorgan unan gran versatilidad de beneficios.



Unidad 1 - Progresion 3

Actividad de aprendizaje

A. Utiliza el codigo QR o la
direccion URL del material

audiovisual localizado en el Canal
de YouTube:
La corriente del golfo.

1. Redacta al menos 3 ideas sobre la informacién de los gases que se menciona.

1% idea:
2?7 idea:

3? idea:

2. Responde a los siguientes planteamientos.

* ;Qué fuentes de contaminantes se mencionan en el video?

* ;Qué gas se origina de la quema de combustibles, causante del efecto invernadero?

= ;Qué gases se relacionan con el tema de la progresion?

*  ;En qué otros lugares la mala calidad del aire afecta a las personas?

#  ;Cuél es la demanda que propusieron los 214 jévenes en distintos puntos de la
CDMX ante la Suprema Corte de Justicia? ;Qué piensas sobre esa accion?
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Entre las diversas manifestaciones que presenta la materia
se encuentran los liquidos, cuya estructura interna entre
atomos y moléculas confiere una gran capacidad para formar
sustancias. La interaccion de las fuerzas de cohesién con
respecto a las fuerzas de repulsién trae como consecuencia
que los liquidos adopten la forma del recipiente que los
contiene o bien, busquen su lugar en el espacio disponible
debido al movimiento continuo, dando la capacidad de fluir
de un momento y de un lugar a otro. A partir de lo anterior
se establece que los liquidos tienen un volumen definido,
pero no una forma fija; sus moléculas tienen mas libertad
cde movimiento que en los solidos, pero menos que en los
gases.

-
S

Agua en mi entorno

En general, los liquidos son importantes en la
naturaleza y nuestra vida diaria, pues son parte de
muchos procesos biologicos, como la circulacién
sanguinea y la digestion. También, se utilizan en
numerosas aplicaciones industriales, domésticas, en
el transporte de sustancias, en la refrigeracién y la
limpieza.

Una sustancia que tiene relevancia por su abundancia,
permanencia y dinamica propia, es el agua (H,0),
gue estd sujeta a los cambios que ejercen las variables
presién y temperatura. El agua es un disolvente base
para la formacién de disoluciones acuosas, cuya
estabilidad facilita el arreglo de muchas moléculas

para que permanezcan espaciadas como resultado
de la densidad.

El agua se encuentra en los tres estados de la materia: liquida, gaseosa o sélida. Su importancia radica en
su poder para regular, controlar y reaccionar entre con otras sustancias para formar compuestos tanto de

caracter simple como otros de gran complejidad.

Sin-embargo, en la actualidad el uso del agua, que es un recurso capaz de
renovarse por si mismo de manera ciclica, estd siendo rebasado por la alta
demanda que tiene en las ciudades, en la industria y en menor grado, en

3 PRACTICAY Y
4 COLABORACION
CIUDADANA v

el campo, donde tendria mayor posibilidad de recuperarse dada la menor
densidad demografica. Y en tu localidad... ;como hacen uso del agua?
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Actividad de aprendizaje

A. Utiliza el codigo QR o la direccion URL del
material audiovisual del Canal de YouTube. La
corriente del golfo.

Agua: httos fwww.youtube. corn/
watch Tv=bicdEKmmZ7|

{
1. Observa y toma nota de 3 ideas centrales que se abordan en la informacién del agua. :'?’
- _";’
1% idea:
2? idea:
37 idea:

B. Relnete con un companfero y exploren las propiedades del agua come liquido.

1. Consigan los siguientes materiales: vaso transparente, agua, colorante alimenticio, palito de madera o
un lapiz, toalla de papel de cocina.

2. Uenen el vaso con agua hasta la mitad y agreguen dos gotas de colorante.

3. Sumerjan un palito de madera o un Iapiz en el agua y observen cémo sube el agua por el palito. Esto
se debe a la adhesién y a la cohesién del agua, que le permiten “pegarse” a las superficies y “juntarse”
consigo misma.

4. Retiren el palito del agua y observen como el agua se adhiere al palito y forma una gota en su extremo.
Esto se debe a la tension superficial delagua. Coloquen el palito sobre una toalla de papel de cocina.

5. Tomen fotografia de cada paso y de los cambios que observen en el agua, antes y después de realizarlos.

6. En su cuaderno, respondan de manera individual
estas preguntas:

*  ;Qué observaste cuando sumergiste el palito en
el agua?

*_iPorque crees que el agua subié por el palito?

* ;Qué fenémeno observaste cuando colocaste
el palito sobre la hoja de papel de cocina?

e Qué propiedad del agua permite que los
insectos puedan caminar sobre su superficie?

7. Discutan en grupo acerca de lo siguiente:

* lLaimportancia del agua como un liquido para la
vida en la Tierra.

* Coémo afectan las propiedades del agua a los
seres vivos y al medio ambiente.
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La crisis climatica es un fenémeno territorial y un gran problema de muchas
ciudades que requiere de dos aspectos hacia la busqueda de una posible“scﬂuﬁic’)n

aspecto, es que debemos fomentar la participacién individual y cole
nivel local hasta lo regional y global.

+o O & 2 RNFS N\
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En una comunidad del Estado de México, “a
los tres meses que los pobladores frenaron

la extraccion de agua por la industria de .
i El sistema Cutzamala consume
la empresa Bonafont, los arroyos y ojos de

agua cercanos resurgieron”, A pesar de que ol dia lo misma energia que

el gobierno devolvié la planta a la empresa, ' k{da la ciuded de PU(?blCI, aun
los pueblos siguen en resistencia. “La crisis asi, 4 de cada 10 habitantes de

del agua es la dimensién mas peligrosa, mds _ - la CDMX reciben menos agua

grave e invisible de la devastacion ecologica S de la necesaria para subsistir.
de la tierra”.

Vandena Shiva, Las gusrras def oqua,
g g

—

A. Organicen al gru o en equipos para llevar a cabo un foro de discusion al que llamaran “Importancia
del aire y el ag _con. el objetivo de hacer una propuesta para una solucion a la problematica
planteada en los dos videos anteriores (la CDMX-Aire y la CDMX-Agua).

ljan a un veluntario para que presente el tema del debate, resaltando la importancia del aire y del

| con relacién al clima y a la situacién ambiental en diferentes regiones.

Proyecten los videos (15 minutos): “CDMX-Aire” y "CDMX-Agua” disponibles en el canal de

YouTube que se indicé con anterioridad.

. Inicien un debate abierto (de unos 30 minutos), en el que todos los estudiantes participen y

compartan opiniones, preguntas y reflexiones sobre el tema.

4. Pidan apoyo a su docente, quien moderaré la discusién. Tengan presente que deberan participar los
integrantes de todos los equipos, expresando sus ideas por turnos.

. Dediquen 5 minutos para expresar sus conclusiones y recomendaciones.

. Al final, integren un resumen de los puntos clave que discutieron y planteen en el siguiente espacio
posibles acciones o recomendaciones que aborden los desafios relacionadeos con el agua y el aire en
su comunidad.

O~ ) d

>/,
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Aire limpio y agua dispenible

Acciones que puedo llevar a cabo Recomendaciones generales
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Identidad con México significa apreciar la cultura, la
historia y los valores de nuestro pais, reconociendo
y respetando la diversidad cultural, lingiiistica y de

pensomiento de los diferentes pueblos originarios. La
conservacién de las fradiciones costumbres de una
nacién, inician desde los ferios locales, por ello, se

solicita que realices una investigacion sobre dos fiestas
tradicionales que se reclizan en tu colonia o comunidad,

y después, en la clase, deberds comentorlos con tus
compaiieros, escucha y toma nota de ofras dos que

desconozcas e identifique como importantes.
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CT1, CT2. CT4,

;Qué pasa con la temperatura

CC3, CC4, CCH
Su

y las moléculas? cr. 72 €1

Los gases y los liquidos estan
constituidos por atomos o moléculas que
tienen libertad de movimiento.

A. Lee el siguiente texto y coméntenlo en una lluvia de ideas grupal.

La Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) advierte que se espera que el fendmeno
de El Nifio contribuya a un continuo aumento sin precedentes de las temperaturas
mundiales en los préximos afios y que, junto con el aumento de las emisiones de gases de

efecto invernadero procedentes de las actividades humanas, hara que al menos uno de los préximos cinco
anos sea el mas célido jamas registrado en la historia.

Pero ;qué papel desempefa El Nifio en los récords de calor previstos para el futuro? Los fenémenos de El
Nific y La Nifa son los principales impulscres del sistema climatico de la Tierra, indica la OMM. En el caso de
El Nifio, se trata de un patrén meteorolégico natural asociado al aumento de las temperaturas superficiales
en el centro y el este del Océano Pacifico tropical. Segln la agencia meteorolégica mundial se produce, de
media, cada dos a siete afios y los episodios suelen durar entre nueve y doce meses. Al calentarse las aguas
oceanicas, se produce una modificacion del patrén de circulacién atmosférica sobre el Pacifico y un cambio
en la distribucién de la humedad y las temperaturas en diversas zonas del planeta.

De acuerdo con las previsiones de l[a OMM, después de tres afios del fenémeno de La Nifia en todo el
mundo, El Nifo tiene un 60% de probabilidades de comenzar entre los meses de mayo y junio de este afio,
aumentando al 80% entre julio y octubre. En general, El Nifio alcanza su punto algide entre noviembre y
enero, y luego declina en el primer semestre del afio siguiente.

Los fendmenos de El Nifio suelen estar relacionados con un aumento de la frecuencia e intensidad de las
precipitaciones en zonas del sur de Sudamérica, el sur de Estados Unidos, el Cuerno de Africa (que incluye
paises. como Somalia, Etiopia, Eritrea y Yibut) y Asia central, informa la OMM. Por otro lado, también
puede causar graves sequias en Australia, Indonesia
y partes del sur de Asia.

uente: jQué s [ Nifio? Se prevé que elfendmeno provogus un calor récord en los
proximes afios| National Geographic (nationalgeographiclz.corn)
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5 s TRAYECTORIA
A. Indaga algunos de tus conocimientos. (DESARROLLO)

Subraya la opcion correcta.

1. ;Qué es el fenémeno climatico del Nifo?
a) Un aumento anormal de la temperatura del agua en el océanc Pacifico.

b) Un descenso en |la temperatura del agua en el océano Atlantico.

c) Una disminucién de la presién atmosférica en el océano indico.

2. ;Qué efecto grave tiene El Nino en el clima de México?
d) Aumento de las lluvias en algunas regiones.

e) Sequias y altas temperaturas en las zonas centro y sur del pais.

f)  Incremento de los huracanes en el Gelfe de México.

3. ¢En qué regidn del planeta se observan los efectos mas pronunciados del Nifio?
) América del Norte.

h) América del Sur.

i) Europa.

4. ;Cual de las siguientes afirmaciones es cierta sobre El Nifio?
i) Qcurre cada afic de manera regular

k) Tiene lugar en el océano Indico

I) Puede tener efectos globalesenel clima

5. ;Qué fendmeno climatico opuesto al Nifo esta asociado con aguas mas frias de lo normal en el Pacifico?
m) La Nina

n) El monzdn

o) El huracan

6. ¢Cuales de los siguientes son gases de efecto invernadero (GE)?
p) Hidrégeno, helio, didéxido de carbono

&) Butano, metano, ozono

r) Metano, didxido de carbonoe, éxidos de nitrégeno

7. ;Qué actividad humana no contribuye a la emisién de GEI?
s) El uso de automotores.

t) La ganaderia intensiva.

u) El ciclismo.
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La temperaturq, la atmésfera y el clima

En la actualidad, se perciben cambios en el entorne natural,
como un mayor calor durante un periodo inusual del afio,
superando lo registrado en afios anteriores. Entre sus efectos
directos se observa una mayor escasez de agua o su falta
en el suministro diario para nuestras viviendas. Ante esto,
surge la pregunta: ;qué estd pasando en la atmésfera con la
temperatura y el clima? La respuesta nos conduce a suponer
que existe un aumento en la temperatura del ambiente.
Ademas, el Servicio Meteorolégico Nacicnal estima que
cada afio aumenta la probabilidad de observar y sentir ain
mas los efectos de varios fendmenos climatolégicos, entre
ellos, el conocido como la “Corriente del Nifio” y el efecto
invernadero.

La interaccién entre la energia y la materia es esencial para comprender los cambios fisicos cuando la
estructura molecular o la composicién interna de las sustancias no se altera. En la naturaleza, la energia
y la materia estdn en constante interaccién y circulacién. Por ejemplo, ‘en el ciclo del agua, la energia
solar calienta el agua en la superficie de la Tierra, provocando su evaporacién y la formacién de nubes.
Posteriormente, esta agua vuelve a la Tierra en forma dé precipitacién, donde puede ser absorbida por las
plantas, utilizada en los procesos vitales de |os organismes, caer en los océanos o cuerpos de agua, formar
parte de sélidos como la nieve o el hielo, infiltrarse en la corteza terrestre y finalmente ser devuelta a la
atmésfera a través de la transpiracién y la evaporacion.

El clima es el conjunto de condici
region durante un largo p . “de 30 afios o mas.

Estas condiciones incluy temperatura, la humedad, la
precipitacion (lluvia, nieve, granizo) 1a presion atmosférica, y la velocidad

v direccion del viento. daierent:‘l&aﬁ&i—:!;iﬁmpﬁ; 'que describe las condiciones
atmosféricasg;.;'mm nento: S{)ecﬁﬁﬁ,e} clima proporciona una vision a largo
plazo de log patrones y tendencias de estas variables.

ue caracterizan a una

15ABIAS QUE?...

Actividad de aprendizaje

A, Relnete con un equipo de cuatro integrantes y hagan lo que se pide.

€

1. Busquen mas informacién acerca de las causas, efectos e impactos que ocasiona el fenémeno climatico
de El Nifio en México.

2. Hagan dibujos, esquemas o impriman imagenes que ilustren la informacién.

3. Elaboren fichas de trabajo con la informacion que recabaron. Guarden estas fichas, pues les serviran
para llevar a cabo la siguiente actividad.
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El fendmeno climatico de El Nino

En la atmésfera de la Tierra, se presentan varios fenémenos climaticos, como la generacién de lluvias,
tormentas y la caida de nieve, entre otros. Estos fenémenos, que son macroscépicos, ocurren debido a
la interacciéon de las moléculas de agua con las variaciones de temperatura y presion. Asi, en eventos
recurrentes como El Nifio, la presencia de un gas (vapor de agua) y sus cambios a un estado I|qU|do o sélido
estan relacionados a través de la termodindmica y la transferencia de energia. -

Como recordaras, en un gas, dependiendo de su h ‘1?;
temperatura y presion, las moléculas se encuentran en ,
constante movimiento y estdn muy separadas entre si,
lo que les permite moverse libremente y ocupar todo
el velumen del recipiente que las contiene o el espacio
donde se encuentren. Sin embargo, cuando estas
moléculas colisionan entre si o con las paredes del
recipiente, pueden transferir energia en forma de calor.

Durante El Nifio, el calentamiento inusual de las aguas superficiales en el océano Pacifico tropical tiene un
efecto similar al calentamiento de un gas, lo que afecta al ciclo hidrelégico. Elaumento de la temperatura del
agua provoca una mayor agitacién de sus moléculas, lo que conduce a una mayor evaporacién y liberacién
de agua a la atmdésfera. Este vapor de agua, al igual que las moléculas de'un gas, se movera libremente en
la atmésfera y contribuird a modificar los patrones de precipitacion y temperatura en el ambiente.

A medida que este vapor de agua se enfria y condensa, forma nubes y eventualmente precipitacion, lo que
podria compararse con el avance de las moléculas hacia un estado mas ordenado, como en un liquido,
donde las moléculas estdan mas cerca unas de otras y pueden interactuar mas facilmente. De esta manera, la
relacién del fenémeno de El Nifio y la transicién de un gas a un liquido se puede entender en términos de
coémo el aumento de la energia en forma de calor en el océano conduce a cambios en la distribucidn y el
movimiento de las moléculas de agua en la atmésfera. Esto, a su vez, se ve afectado por la época del afio,
la incidencia de los rayos del sol y la presencia de otras sustancias (contaminantes), que afectan los patrones
climéticos a nivel global.

" |

il._‘i-._
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> i ——
- 5 7y 3 G -
A. En equipo, disefien un juego sobre el fendmeno /., i secre—;:\-Q

climatico de El Nifio; pueden nombrarlo “El secreto ’/} del iifo P
del Nifio”. Tengan en mente que el objetivo del ﬁ‘/
juego es aplicar sus conocimientos, de manera -

lidica, y llegar a la meta mediante respuestas 4 b 9'
correctas, o acumular la mayor cantidad posible - ‘

de puntos en cada tiro-avance por turnos. Sigan <

estas instrucciones.

Disefien el tablero en un pliego grande de papel o cartulina. Pueden dividirlo en casillas numeradas
o con colores para representar diferentes aspectos del fenémeno de El Nifio, seglin la informacién
que previamente investigaron.

Creen diferentes tipos de casillas teméticas que representen aspectos clave del fenémenc de El Nifio
en México, como efectos en el clima, causas, impacto en la agricultura, impacto en la pesca, medidas
de prevencidn, etc.

Preparen una serie de tarjetas con preguntas relacionadas con el tema, mismas que los jugadores
deberan responder para avanzar en el juego:

Pueden personalizar el juego agregando elementos visuales relacionados con México, como mapas,
imédgenes de El Nino, graficos climatices, etc.

Consigan fichas (pueden ser trocitos de papel, frijoles, piedritas del jardin, u otros) para que los
jugadores puedan moverse por el tablero. También consigan un dado para determinar el nimero de
casillas que avanzaran.

Definan claramente las reglas del juego, a partir del objetivo, asi como la forma en cémo se avance
por el tablero, lo que sucede en cada tipo de casilla cuando “se caiga” en ella, cémo se ganan
puntos, etc.

Antes de comenzar |a siguiente actividad, hagan pruebas de funcionamiento para verificar y asegurar
que las reglas sean claras y que la informacién es relevante y precisa.
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El efecto invernadero

El efecto invernadero es un proceso natural que permite mantener la temperatura de la Tierra en niveles
adecuados para la vida. Cuando la radiacién solar llega al planeta, parte de ella se absorbe y calienta la
superficie terrestre, mientras que otra parte se refleja de nuevo al espacio. La energia absorbida se emite

<

como radiacion térmica en forma de calor, principalmente hacia ciertos gases en la atmdsfera
d|o><|do de carbono ( COZ) el metano (CH,) y el éxido mtroso (N,O), que son conoados como d

la atmésfera en Iugar de sélo mantener una temperatura adecuada para el planeta El
moléculas por la energia cinética en gases y liquidos se basa en su capamda@(para abso

radiacién térmica en la atmésfera. L, J P 3
5'$, A

incoming
solar radiation

> g
S
Absarbed . _ B Y W :
ailrtec : , a ) , ! Dy Para abordar el problema 2
' ‘ ' \ 1S ‘ del efecto invernadero
yel cambio dimatico =
asotiada, es netesario
tomar medidas para :
redutir las emisiones .
de goses de efecto ,-\‘

invernadero y adaptarse
a los cambios climdticos
que ya estdn ocurriendo.
Esto incluye la fransicion
a fuemies de energia
renovable, lo profeccion
y restauracion de los

Esto ha intensificado el efecto invernadero y ha llevado a un calentamiento global ecosistemas naurales,
con cambios climaticos significativos en todo el mundo, como medificaciones y la implementacion
en los patrones de precipitacién, aumento del nivel del mar, acidificacién de de praciicas agricolas y
los océanos, alteraciones en los ecosistemas y la biodiversidad, ademas de de uso de lu fierra mds
impactos en la agricultura, la escasez de agua, afectaciones a la salud humana y sostenibles.

la economia.
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Actividad de aprendizaje

A. Para conocer el comportamiento del clima y los efectos que se perciben a
partir del aumento de la temperatura relacionado con el efecto invernadero,
utiliza el recurso de un simulador, como el del sitic PhET. Entra mediante el
siguiente vinculo: https://phet.colorado.edu/es/contributions/view/7189

Abre tu navegadorweb y ve al sitio web de PhET Interactive Simulations: [phet.
colorado.edulihttps://phet.colorado.edu). Busca el simulador “Greenhouse
Effect” o "Efecto Invernadero” en la lista de simuladores disponibles y haz
clic en él para abrirlo. -

En esta actividad

Explora las opciones del simulador y familiarizate con las diferentes partes, aplicarés los habilidodes
como los controles deslizantes para ajustar la concentracién de gases de que has adquirido en
efecto invernadero, la temperatura, los graficos que muestran los cambios Cultura Digital.

en |a temperatura global y la radiacién solar.

Observa el efecto de los gases de efecto invernadero, experimenta con los controles deslizantes para
aumentar y disminuir la concentracién de GEl en la atmésfera.

*  Observa cémo cambia la temperatura global y la cantidad de radlac1on solar absorbida a medida que
ajustas la concentracién de gases de efecto invernadero,

* Utiliza el simulador para realizar experimentos virtuales, como simular el efecto de duplicar la
concentracién de CO, en la atmésfera para observar cémo afecta a la temperatura global.

Registra tus observaciones:

ientras utilizas el simulador.

» Toma notas sobre tus cbservaciones y co clusmi _
radiacion solar en funcién de la concentracion GEI.

* Registra como cambian la temperat_ura y la

Reflexiona sobre lo que has aprendldo utilizando el simulador y cémo se relaciona con el efecto
invernadero en la vida real. ~

* Piensa en cémo las ac‘tlm«dadeg humanas pueden influir en la concentracién de gases de efecto
invernadero.
Comparte tus observaciones y conclusiones con el resto de la clase.

= Participa en una discusién grupal acerca de cdmo mitigar los efectos del cambio climatico al reducir
las emisiones de gases. y
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(CIERRE)

A. Ha llegado el momento de que te percates cuanto sabes acerca del fenomeno
climatico de El nifio en México. Para ello, tu, junto con tu equipo utilizaran
la informacion y los materiales que han ido elaborando a lo largo de esta
progresion.

1. Ademas del tablero, las fichas, el dado y las tarjetas con preguntas, consigan tarjetas en
blanco y elaboren tarjetas de desafios.

2. Preguntas y desafios: De acuerdo con el disefio que hicieron en la actividad anterior, las
preguntas pueden ser de opcién multiple, verdadero/falso o completar la oracion. Los
desafios pueden incluir actividades como dibujar un mapa de México mostrando |as regiones
afectadas por El Nifio, o escribir un breve ensayo sobre cémo se pueden mitigar los efectos
de El Nifio en México.

3. Preparacion del juego: Coloquen el tablero en una superficie plana. Encima y al centro del
tablero pongan las tarjetas de preguntas y las de desafios, boca abajo. Cada jugador elige
una ficha y la coloca en la casilla de inicio.

4. Desarrollo del juego: El jugador més joven comienza y tira el dado.

* Eljugador avanza su ficha por entre lag casillas en sentido horario y de acuerdo con el
nimero sefialado por el dado. Luego deberd responder una pregunta o completar un
desafio relacionado con El Nific en México. Si responde correctamente, avanza una casilla
extra. Si responde incorrectamente, permanece €n su posicion actual.

= El siguiente jugador realiza su turno de [a misma manera.

* Los jugadores contintian avanzande por el tablero y respondiendo preguntas hasta que
uno de ellos alcance la-meta.

5. Finalizacion del juego: El primer jugador en llegar a la meta después de responder
correctamente a una pregunta sera el ganador. Los demas jugadores, deberan sumar sus
puntos acumulados y definir las siguientes posiciones. Si todos los jugadores llegan a la meta
y hay un empate, el jugador que responda correctamente a una pregunta adicional sera
declarado ganador. '

z (SABIAS QUEL.. 'U?.’

Durante un evento de El Nifio, las aguas del Pacifico tropical se
calientan hasta 1-3 grados Celsius por encima de lo normal, lo que
puede tener un impacto significativo en los patrones climaticos globales.

El Nifio no solo afecta al clima, sino que también puede tener impactos
en la salud humana, ya que propicia el aumento de riesgo de
enfermedades (ransmitidas por vectores como el dengue v
el Zika debido a cambios en los patrones de precipitacion

y temperatura prolongada en las zonas tropicales y
subtropicales.




Progresién de g : Equipaje
. h de mano
aprendizaje

M
CT1, CT2, CT5

(QUQ Son IOS mme-r | cc;cc4cc5

solidos y coOmo se cla‘§|ﬁcan7

En un sélido, los atomos estan
estrechamente espaciados y vibran : ANIC)
en su posicién, pero no cambian de ' \ & =
ubicacién relativa.

A. Junto con un compafero, lee el siguiente texto y comeéntenlo.

El grafeno es una sustancia constituida por atomos de carbone unidos entre
si mediante enlaces covalentes formando anillos hexagonales. Estos se unen a
su vez entre si formando una capa de aspecto similar al de un'panal de abejas.
El grafeno es, por tanto, una forma alotrépica del carbono, es decir, una forma
en la que se presenta el carbono. Otras formas alotrépicas del carbono son el
grafito o el diamante.

Cada capa de anillos hexagonales del grafeno tiene una altura de
aproximadamente de un sélo dtomo de carbono y esta caracteristica, junto con
la aplicacién de técnicas muy especializadas, permiten obtener capas de grafeno
extracrdinariamente delgadas.

El grafeno es una sustancia con unas caracteristicas muy interesantes, algunas
asombrosas. Estas propiedades y la abundancia de carbono en la naturaleza han
hecho que al grafeno se le llame «el material del futuro». Sus caracteristicas méas
destacadas son las siguientes:

* Alta conductividad térmica y eléctrica.

* Alta elasticidad. Es més flexible gue la fibra de carbono, pero igual de
ligero.

» Alta dureza (resistencia a ser rayado).

» Alta resistencia. El grafeno es aproximadamente 200 veces mas
resistente que el acero, similar a |a resistencia del diamante,
pero es muchisimo mas ligero.

»  La radiacién ionizante no le afecta.

* Presenta un bajo efecto Joule (calentamiento al conducir
electrones).

* Para una misma tarea el grafeno consume menos electricidad
que el silicio.

* Es capaz de generar electricidad por exposicidn a la luz solar.

El grafeno es un material practicamente transparente.

Fuente: https//euriosoando.cornfque-es-al-grafeno

B. Investiguen cuales son algunas aplicaciones del grafenc y disefien un cartel ilustrado.




A. Anota el nombre de los materiales a los que se hace referencia e ilustra los

ejemplos.

Caracteristicas

Es un material duro,

brillante, maleable y
buen conductor del
calor y la electricidad.

Nombre e ilustracion
de un ejemplo

TRAYECTORIA

Caracteristicas

Material ligero, flexible,
resistente y moldeable.

(DESARROLLO)

Nomkbkre & ilustracion
deun ejemplo

Material poroso, de
origen vegetal, utilizado
en la construccién y
fabricacién de muebles.

Material de estructura
transparenite, con alta
resistencia a la rotura.

Material duro,
estructura vitrea y
resistente, utilizado en

construccidn y escultura.

Material duro y fragil

fabricado a partir de

arcilla endurecida por
coccion.

Material sélido y
elastico, utilizado
en la fabricacion de
neumaticos y otros
productos.

- Material flexible,

fabricado a partir de
fibras vegetales.

Material ligero y
resistente, utilizado
en la fabricacion de

aviones, automoviles y

infinidad de piezas para

Material sélido y
resistente, presente
en el esqueleto de los
vertebrados.

equipos deportivos.

El efecto invernadero

La materia tiene diferentes estados de agregacion,
por lo que ahora nos toca revisar que los solidos
des”tac:an por sus propiedades generales como
la masa de manera concentrada a través de
caracteristicas como su peso, su volumen fijo que
les otorga una forma definida y una densidad que
relaciona a ambas (peso y espacio que ocupa), cuya
unidad de medida o parametro seria el kg/m3dentro
del Sistema Internacional de medidas (SIM).




Los sélidos manifiestan un interior cuya estructura de
sus particulas o moléculas estan fuertemente unidas
con un arreglo tal, que las fuerzas intermoleculares
de cohesién son iguales a las fuerzas de repulsién,
haciendo que el movimiento presente entre ellas
sea casi nulo, de ahi, que tengan propiedades fisicas
como la dureza, la fragilidad, la elasticidad entre
otras.

Actividad de aprendizaje

A. Lleva a cabo la siguiente actividad, que tiene como finalidad 3“Fh,mentar el
pensamiento critico y la comprension de la importancia de la estructura de los
materiales solidos en sus propiedades y aplicaciones.

1. Lleva a clase una muestra pequefia de diferentes materiales como metal, madera, plastico, etc.

2. Escucha la explicacién de tu docente acerca de la impeortancia de clasificar a los materiales de acuerdo

con sus caracteristicas de estructura molecular, sus propiedades y aplicaciones en la vida cotidiana e
industrial. -

3. Indaga informacién acerca de las muestras que llevaste.

4. Forma un equipo de cinco integrantesy retinan todas las muestras que llevaron. A partir de la informacién
recabada, elabeoren un cuadro como el siguiente

Material Caracteristicas Estructura molecular Propiedades Aplicaciones

Metal

Madera

Plastico

5. Bxaminen las muestras de los materiales y registren en su nueva bitédcora sus observaciones sobre la
apariencia, textura, color, brillo, dureza, etc.

6. Pasen al frente del aula para presentar sus observaciones y las razones del porqué clasificaron las
muestras de esa manera.

7. Pidan al docente que modere la participacién de los equipos y hagan una
reflexion final sobre como podrian aplicar estos conocimientos en su vida
diaria. - B

REFLEXION




(Qué tienen en comin materiales como el
vidrio, plastico o aleacion de metales?

La estructura sélida de diversos materiales surge de la organizacién interna de sus atomos y moléculas.
Desde el punte de vista quimico, se definen por el arreglo de los electrones de valencia que se comparten y
por la disposicién de una nube electrénica que, en el caso de los metales, permite la conductividad eléctrica
y térmica. La estructura sélida esta ligada a la formacién de cristales, resultado de las altas temperaturas y.
presién a las que se someten los atomos durante la formacién de la sustancia y, por tanto, del material que
los contiene. '

Los materiales ceramicos, como la porcelana o el vidrio, tienen una estructura iénica o covalente con
unicnes fuertes entre sus dtomos, que les permiten formar una red cristalina con alta resistencia y puntos de
fusién elevados. En el caso del diamante, los atomos de carbono estan unidos mediante enlaces covalentes
muy fuertes en una estructura tridimensional.

Los polimeros que forman los plasticos estan

compuestos por largas cadenas de moléculas Monémero
repetitivas que definen su estructura amorfa,

presentando cadenas desordenadas o una estructura

cristalina cuando las cadenas se ordenan en ciertas

regiones, afectando sus propiedades mecanicas y

térmicas y confiriéndoles maleabilidad. Por su parte; las & O
aleaciones, tienen una estructura similar a los metales P,
puros, pero con atomos de diferentes elementos,

lo que resulta en una estructura mas compleja con
propiedades Unicas, como una mayer resistencia
mecénica o resistencia a la corrosién. Bolisyars

La estructura atémica y molecular afecta sus propiedades macroscépicas. Los metales, con su estructura
cristalina y electrones libres, son buenes conductores de electricidad y calor. Los ceramicos, con enlaces
fuertes y estructuras ordenadas, son generalmente duros y tienen puntos de fusién elevados. Los polimeros,
con su estructura de cadena larga, pueden ser flexibles y tener una variedad de propiedades. Los compuestos
metalicos, al combinardiferentes elementos, pueden tener propiedades Unicas y adaptadas a aplicaciones
especificas.

La palabra diamante en griego, es adamas, y su significado es “indeformable” o W ﬁ-ﬂ:‘\ :»m
“irrompible®;v aunque se considera como el material solido mas durc que existe en la 4:/ ﬁ..ﬂ s gv?,i*
naturaleza, en realidad hay otros mas que 1o superan, tales como: laroca Wurtzita cuya N P
forma cristalina es de sulfuro de zinc; la lonsdaleita que es un material de meteorito _ ,

cargado de carbono en forma de grafito comprimido, ¥ la dyneema, un polimero de N
polietilenc termoplastico mas dura que el acero, entre otros mas de caracter sintético




Actividad de aprendizaje

A. Junto con un compafiero, lee el siguiente texto.

La eristalizacién es el proceso de formacidn de estructuras sélidas de manera ordenada a partir de un patron repetitive
| que puede originarse de un liguido, una solucién o un gos. Factores ambientales como cambios en lo temperatura,
. lo presién, conceniracion, presencia de impurezas y tiempo de evaporacidn, enfriamiento o saturacidn de la mezela,

influyen y determinan en tamaiio, forma y organizacién de las particulas de un material para definir un patrén

fridimensional definido, llamado red cristalina.

E. Lleven a cabo la siguiente actividad experimental con el fin de comprender el proceso de
cristalizacion y como afecta a la estructura de los sélidos. Pueden tomar fotografias.

—

Relinan estos materiales: una botella de agua de 1 litro, azucar, colorante
vegetal, 2 vasos de vidrio, palitos de madera, estambre, parrilla eléctrica,
pocillo y papel aluminio.
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a los dos vasos de vidrio. Pongan un poco de colorante vegetal a cada uno.
Afadan azlcar al primer vaso, revolviendo hasta que ya no se disuelva mas.

Dejen el segundo vaso sélo con agua caliente.

3

4

5. Observen ambos recipientes y describ@_jaifﬁlﬂ[;o::que ven.
. ,

Coloquen un palito de madera a stambre amarrado en cada
recipiente, asegurando que no toqu | fondo ni los lados. Cubran los
recipientes con papel aluminio y déjenlos reposar varios dias en un lugar
seguro. : R

7. Pasadoslosdias, observen lo se formaron en ambos recipientes.

8. Observen y descril
azUcar y los del recip

1 rencias entre los cristales del recipiente con
1te que tiene sélo agua.

_ Ies compartan sus observaciones con otras parejas.

sus olbservaciones en un reporte que incluya imagenes.

é diferencias observaron entre los cristales de azlicar y los de agua?

ué creen que se formaron cristales en el agua con azlcar, pero no en el agua pura?

I * ;Cémo se relaciona el proceso de cristalizacién con la estructura interna de los sélidos?
'n = En qué otras situaciones de la vida diaria se puede observar el proceso de cristalizacion?




La estructura de los nanomateriales

En la actualidad, existen nuevos materiales cuya estructura interna se ubica en la nanoescala, es decir, entre
1 y 100 nanémetros (nmj). Sus propiedades son Unicas y distintas a las de los mismos materiales a.escala
macroscépica debido a su tamafio nanométrico. Algunas de estas propiedades incluyen mayor resistencia,
mayor reactividad quimica y mayor conductividad eléctrica o térmica, lo que plantea desafios en términes
de seguridad e impacto ambiental. Por ello, su uso debe ser cuidadosamente evaluado y regulade. &

Los nanomateriales se clasifican en categorias
como nanoparticulas, nanotubos, nanofibras y
nanocomposites, dependiendo de su forma y
estructura. Se utilizan en una amplia variedad de
aplicaciones, incluyendo la medicina, la electrénica,
la construccién y la produccién de energia, por
ejemplo, en células solares mas eficientes).

La disposicién de las moléculas en los nanomateriales puede compararse a un arreglo de ladrillos que
determina la resistencia y apariencia del material. Debido a su tamafic diminuto, tienen una mayor area
superficial, lo que les otorga una mayor reactividad quinica, haciéndolos utiles en aplicaciones como
catalizadores en reacciones quimicas. Las propiedades mecanicas de los nanomateriales, caracterizadas
por una cadena larga y continua, son mas resistentes que una cadena formada por blogues individuales.
Ademas, |la conductividad eléctrica a menor escala permite que los electrones se muevan mas facilmente a
través del material. Por ello, los nanomateriales tienen aplicaciones practicas en la fabricacién de dispositivos
electrénicos mas pequefios y eficientes; materiales mas ligeros y resistentes para la construccién y en la
medicina para la liberacién controlada de farmacos.

A. Investiga las caracteristicas que presentan los siguientes materiales, asi como su
utilidad. Completa el cuadro.

Categorias Caracteristicas y utilidadl

Nancparticulas

Nanofibras

Nanccables

Nanofluidos y dispersiones

Nanotubos

Nancburbujas

Nanotrasportadores de farmacos




= ATERRIZAJE
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A. Subraya la respuesta correcta.

1. ;Qué es un material sélido?
a) Es aquel que presenta una estructura sin forma definida.
b) Un material que tiene forma y volumen definidos.
¢ Es aquel que no tiene volumen definido.
d) Es un material que cambia de forma y velumen facilmente.

2. ;Qué diferencia a un sélido de un liquido y un gas, en términos de forma y volumen?
a) Los sélidos tienen forma y volumen definidos, los liquidos tienen forma definida pero
no volumen, y los gases no tienen forma ni volumen definidos.
b) Los sélidos tienen forma y volumen definidos, los liquidos tienen forma definida pero
no volumen, y los gases tienen forma y volumen definidos.
) Los sélidos no tienen forma ni volumen definidos, los liquidos tienen forma y volumen
definidos, y los gases tienen forma definida pero no velumen.
d) Los sélidos tienen forma y volumen definidos, los [fquidos ho tienen forma ni volumen
definidos, y los gases tienen forma definida pero ne volumen.

3. ;Cémo actlan las fuerzas intermoleculares en los sélidos y cémo los afectan?
a) Actlan entre particulas; se mantienen unidas afectando su estructura y propiedades.
b) Actlan entre las particulas y las separan, afectando su forma y volumen.
o) Actlian entre las particulas y las aceleran, afectando su movimiento.
d) Actlan entre las particulas y las calientan, afectando su temperatura.

4. ;Qué es la estructura cristalina y cémo influye en las propiedades de un sélido?
a) Es una estructura desordenada que no afecta propiedades de un sélido.
b) Es ordenada, y afecta p‘r'cipie.da*d:es- como dureza, fragilidad y elasticidad.
) Es una estructura que sélo se encuentra en liquidos.
d) Es una estructura que no tiene relacién con las propiedades de un sélido.

5. Menciona dos ejemplos de aplicaciones de un material sélido en la vida cotidiana.
a) Construccidn y electrénica.
b) Agricultura y gastronomia.
c) Deportes y moda.
d) Arte y musica.

Enlistatics situaciones donde el respeto a los derechos humanos haya sido viclado,
con ;’iéﬁt’ﬁs;(épm o discriminacion, trato desigual, poca solidaridad, etc. Luego piensa en
tres sitt@€lones donde hayas presenciado acciones de respeto v realce de la dignidad
humana. Comenta con el grupo como te sentiste 0 que emociones te provocaron dichas
situaciones. Al final, cierren la discusion con una reflexion.

(¥




Unidad 1 - Evaluacion

Actividad Integradora Transversal Umdad 1

G | 4 . =
El objetive de esta actividad es que identifiques 6 INTEGRADOR H z TRANSVERSALIDAD gy
la utilidad que tienen los conceptos basicos que < - -, —_—

aprendiste en esta unidad sobre |la materia y las
sustancias que hay en la naturaleza.

A. Relinete con un equipo y elaboren el guion para una entrevista a un experto en fisica. Redacten
preguntas y respuestas como las que se muestran a continuacion. -

Entrevistador:  ;Queé es la materia y como se mantiene unida?

Experto: Se sabe que la materia es todo lo que tiene masa y ocupa espacio. Se mantiene unida a
través de fuerzas llamadas enlaces intermoleculares, que son las fuerzas que mantienen
unidas a las moléculas. Estos enlaces pueden ser enlaces covalentes, enlaces idénicos o
fuerzas intermoleculares de carédcter débil como las de Van der Waals.

Entrevistador:  ;Qué son las moléculas y como es que integran sustancias?

Experto: Las moléculas son grupos de dtomos unidos entre si mediante enlaces quimicos. Las
sustancias se forman por una ¢ mas moléculas unidas en una estructura mayor. La
forma en que se unen las moléculas determina las propiedades fisicas y quimicas de la

sustancia.
Entrevistador:  ;Como se mueven los gdses yiliguidos?
Experto: Los gases se mueven libremente en todas direcciones y ocupan todo el espacio

disponible. Los liquidos, en cambio, pueden fluir y tomar la forma del recipiente que
los contiene. El movimiento de los gases y liquidos se debe a la energia cinética de sus

moléculas.
Entrevistador:  ;Qué pasaccon latemperatura y las moléculas?
Experto:; La temperatura afecta la velocidad de las moléculas, entre mas alta, las moléculas tienen

mas energia cinética y se mueven mas rapido. El fenémeno climéatico de El Nifio y el
efecto invernadero son ejemplos de cémo la temperatura puede afectar el clima y el
medic ambiente.

E. Se acgnsei{a que no hagan mas de 10
preguntas, y que, junto con las respuestas, se
redacten de manera amigable, para que todo
el'mundo las entienda.

C. Organicen una sesion para la entrevista e
inviten a un grupo de personas para gque sean
el publico. La idea es que un integrante del
equipo funja como el entrevistados, quien hara
una presentacion previa del entrevistado, y
otro desempeiie el papsl del experto. Pueden
grabar la entrevista y subirla en la red social
de la escuela. Pidan asesoria al docente para
hacerlo.




Evaluacién

Estimado estudiante, has completado tu primer Ruta de Viaje, durante
la cual has explorado conocimientos nuevos y has experimentado con
actividades interesantes y retadoras. Antes de continuar con un prommo
viaje, te invitamos a que te percates por ti mismo cuanto es lo que has
aprendido jinténtalo!

Unidad

A. Escribe en las hojas rayadas las caracteristicas de cada estado de la materia.

E. Desarrolla la configuracion electrénica de los dtomos de los siguientes elementos.
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C. Consulta tu tabla pericdica y completa el siguiente cuadro.

Arsénico

Simbolo

Uranio

Unidad 1 - Evaluacion

# de
electrones

# de protones

#de
neutrones

NUmero
atdmico

Masa atomica

D. Examina los siguientes modelos de moléculas y anot

Formula:

Nombre:

Numero de dtomos:

Elementos que
foerman a la molécula:

;Es elemento o

compuesto?

Formula: NaCl

bre; Cloruro de sodio

Nimere de atomos:

Elementos que
forman a la molécula:

:Es elemento o
compuesto?

CH, O

Agua

Formula:
Nombre:

Numero de atomos:

Elementos que
forman a la molécula:

iEs elementc o
compuesto?

O

Oxigeno
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