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Introduccion

Queridos Colegas Docentes y estimados
Estudiantes

El Pensamiento Matematico es un Recurso
Sociocognitivo que involucra diversas actividades que
van desde la ejecucion de operaciones y el desarrollo
de procedimientos y algoritmos hasta p

abstractos que surgen cuando el estudiante pamcrpa
del quehacer matematico al resolver problemas, usar
o crear modelos, elaborar conjeturas argumentos,
ademas de organizar, sustentar y comunicar sus ideas.

En este libro aprenderés de manera gradual el
desarrollo de las habilidades del pensamiento
matematico, en relacién con su componente
humanista, por lo que partimos de diversos estudios
relevantes ; - .,Ia antigiiedad, pasando por el

; il > diversos filésofos hasta llegar a la
.fac;:ancemﬂ@n matematizada de |a realidad de Galileo
y la invencién del calcule por Leibniz y Newton.

La perspectiva gque iremos desarrollande se
fundamenta en un punto medio entre la intuicidn

original de los infinitesimales y el desarrcllo formal

de la disciplina, para ello, asumiremos algunas leyes
sobre limites de funciones reales de variable real y

sobre ellas construimes nuevos conocimientos.

Revisaremos el concepto de continuidad,
diferenciabilidad yla relacién entre ellos (toda funcién
derivable es continua, pero no toda funcién continua
es derivable), ya que buscamos que el estudiante
genere intuiciones acerca de las implicaciones de
la continuidad y diferenciabilidad, aunado a ello,
utilizaremos algunas propiedades de la derivada
para estudiar graficas de funciones y determinar
los intervalos de crecimiento o decrecimiento de
funciones, la concavidad o convexidad de gréaficas,
suU puntos maximos o minimos relativos, etcétera.
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8 Principios de la Nueva Escuela Mexicana
MCCEMS

Se enfatiza este valor para
desarrollar |a confianza y
la congruencia dentro de Ia
comunidad.

Trabajar de manera conju

G T i Fomentar el reconocimiento,
los miembros de la comuni

o 2 S Résp&tar, ejercery premover los respeto y aprecio por la
riasclodelaiman dereches humanos. diversidad cultural y lingiiistica

para la resolucién ¢

e que existe en nuestro pais.
comunes.

e

Favorecer la resolucién de conflictos mediante ¢l didlogo
‘constructivo que deriven en acuerdos v no a través de la
violencia. Promover la solidaridad y la bisqueda de una.
sociedad pacifica con desarrollo sostenible, inclusiva y con
igualdad de oportunidades.




Marco Curricular Comun de la
Educaciéon Media Superior (MCCEMS)

Practicay

Colaboracién

Civdadana.

Pensamiento
Matemdtico

lenguay

omunicaciong

Conciencia Histérica

Actividades
Artisticas y
Culturales.

Educacién Integral
en Sexualidad y
Género.

Humanidades

Cultura
Digital
Actividades
Fisicas y
Deportivas.
Educacién y para

Curriculum Fundamental Curriculum Ampliade

Recursos Sociocognitivos:

* |engua y comunicacién
Pensamiento matematico
Conciencia histérica
Cultura digital

Areas de Conocimiento:

e Ciencias naturales, experimentales y tecnologia
e Ciencias sociales

¢ Humanidades

Recursos Socicemocionales

® Responsabilidad social

e Cuidado fisico corporal

e Bienestar emocional afectivo

Ambitos de la Formacién Socioemocional
Practica y colaboracion ciudadana
Educacion integral en sexualidad y género
Actividades fisicas y deportivas
Actividades artisticas y culturales
Educacién para la salud

Categorias, subcateqorias, conceptos centrales v transversales

Metas de aprendizaje

Aprendizajes de trayectoria — Perfil de ingreso y egreso



iBienvenidos a bordo a nuestra
experiencia de aprendizaje!

En esta emocionante travesia, hemos
disefiado una secuencia didéactica que
equipara el proceso de ensefianza-
aprendizaje con un viaje inolvidable.
Al igual que en cualquier paseo, nusstro
recorrido educativo consta de tres
momentos fundamentales:

La fase de inicie “ABORDA
La fase de desarrello

La fase de cierre “ATERRIZAJE”

PASAPORTE
APRENDIZAJE

Es la seccion en la que nos alistamos para comenzar
nuestro viaje educativo. Identificamos la progresion
y comprendemos sus componentes.

Equipaje de mano

e Metas
e Categotias
* Subcategorias

Las S5E representan cinco fases clave en el proceso
de aprendizaje.

Enganchar

Se busca captar el interés de

los estudiantes y activar sus
conocimientos previos mediante
preguntas detonadoras, imagenes,
videos o lecturas.

8 Principios de la Nueva Escuela Mexicana




Aqui nos profundizamos en el corazén de la ensefianza y
el aprendizaje. Esta fase es el nlicleo de nuestro recorrido
educative, donde exploramos conceptos, practicamos
habilidades y nos sumergimos en el conocimiento.

Explorar

Se crean situaciones de aprendizaje para
que el estudiante active su conocimiento,
investigando el tema, se fomenta el
trabajo activo a través de actividades
practicas, experimentos, observaciones,
ete.

Explicar

Se tratan los contenidos de la progresion,
se proporciona la base tedrica para
comprender los temas, se presenta
informacicn relevante, conceptos clave y
explicaciones claras.

Elaborar

Los estudiantes aplican los conodimientos
adquiridos y apropiados desarrollando
habilidades mediante |a elaboracion de
diferentes instrumentos que permiten
profundizar y comprender el tema.

Es el momento de finalizar nuestro paseo educativo
y asegurarnos de que todos los aprendizajes se
consoliden. Aqui reflexionames sobre lo aprendido,
evaluamos nuestro progreso y nos preparamos para
futuras aventuras educativas.

Evaluar

Por dltimo, se evalta el aprendizaje
de los estudiantes para determinar
si-han alcanzado los objetivos de la
progresian.

Recursos Educatives
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Progresion 1- Procesos Infinitos

Genera intuicion sobre conceptos como variacion promedio, variacion instantanea, procesos infinitos
y movimiento a través de la revisién de las contribuciones que desde la filosofia y la matematica
hicieron algunas y algunos personajes histéricos en la construccion de ideas centrales para el
origen del calculo.

Progresion 2 - Antecedentes historicos de la derivada

Analiza de manera intuitiva algunos de los problemas que dieron origen al calculo diferencial, en
particular el problema de determinar |a recta tangente a una curva en un punto dado.

Progresion 3 - Funciones

Revisa situaciones y fenédmenos dende el cambio es parte central en su estudio, con la finalidad
de modelarlos aplicando algunos conocimientos basicos de funciones reales de variable real y las
operaciones basicas entre ellas.

Progresion 4 - Modelos matematicos

Analiza la gréfica de funcienes de variable real buscando simetrias, y revisa conceptos como continuidad,
crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos relativos, concavidades, entre otros, resaltando
la importancia de éstos en la modelacion y el estudic matematico.

Progresion 5 - Més rapido, mas alto, mas fuerte

Conceptualiza el limite de una funcién de variable real como una herramienta matematica que
permite comprender el comportamiento local de la gréafica de una funcién.




Equipaje de mano

Metas

Observa y obtiene informacién de una situacién o
fenémene para establecer estrategias o formas
de wvisualizacién que ayuden a entenderlo.

Describe situaciones o fenémenos empleando
rigurosamente el lenguaje matematico y el
lenguaje natural.

Construye un modelo matematico, identificande
las wvariables de interés, con la finalidad de
explicar una situacién o fenémeno y/o resolver
un problema tante tedrico como de su entorno.

Ejecuta calculos y algoritmos para resolver
problemas matematicos, de las ciencias y de su
entorno.

Desarrolla la percepcién y la intuicién para
generar conjeturas ante situaciones que
requieren explicacién o interpretacién.

Aplica procedimientos, técnicas y lenguaje
matematico para la solucion de problemas
propios del Pensamiento Matematico, de Areas
de Conocimiento, Recursos Sociocognitivos,
Recursos Socioemocionales y de su entorno.

Compara hechos, opiniones o afirmaciones
para organizarlos en formas logicas (tiles en
la solucion de problemas y explicacién de
situaciones y fendmenos.

Categorias

Procedural

Procesos de intuicion y
razonamiento

Solucién de problemas

y modelacién

Interaccién y lenguaje
matematico

Subcategorias

Capacidad para
observar y
conjeturar

Uso de modelos

* Elementos

variacionales

Registro escrito,
simbdlico,
algebraico e
iconografico.

Negociacién de
significados

Pensamiento
intuitivo

Estrategias
heuristicas y
ejecucion de
procedimientos
ne rutinarios

Pensamiento
formal
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Progresién de 1 \ Equipaje
——, de mano
aprendizaje !

Procesos infinitos

A. Lee la lectura con atencion y describe brevemente cuél es la relacion con el tema de la pro-
gresion.

El infinito a través de la historia

Aquiles y la tortuga es una de las paradojas mas antiguas y famosas
del filésofo griege Zenén de Elea, en ella se habla del concepto del
movimiento del cudl se decla que no existia, que era sélo una ilusién.
Esto sucedié hace 2500 afos aproximadamente:

Aquiles el de los pies ligeros, el guerrero legendario de mil batallas,
compitié con una simple tortuga, por lo que le dio ventaja de 100 m a
la tortuga, v asi comienza la carrera.

Cuando Aquiles llega al punto en donde inicié la tortuga ella ya habia
avanzado, por ejemplo, 10 m.

Cuando Aquiles vuelve a avanzar esos 10 m, la tortuga avanza 1 m
maés, cuando Aquiles vuelve a avanzar ese metro, la tortuga ya avanzd
0.1 m més, y asi sucesivamente en toda la carrera, entonces, Aquiles
nunca alcanza a la tortuga.

Este planteamiento se aplica para cualquier corredor que fuera mas rapido que
Aquiles o la tortuga, porque cada vez que avanza Aquiles la tortuga también lo
hace, y sigue aumentando la distancia, la cual termina siendo infinita. Es decir,
el corredor més rdpido nunca podrd superar al corredor més lento, ya que el
perseguidor debe primero llegar al punto donde comenzé el perseguido, de medo
que el mas lento siempre tendra una ventaja.

‘?.




Unidad 1 - Progresién 1

Actividad de aprendizaje

A. En equipo de cinco integrantes, investiguen qué es una paradoja y quién fue Zenon.
Escribe la respuesta en cada recuadro.

E. Observa con tu equipo el siguiente video
y respondan de manera breve y concisa las
siguientes preguntas en cada recuadro.

1. ¢Cual es la paradoja mas conotida ele Zenén?

= = 5 : ’ . ]
2. ;Que personajes intervienen en la para- 3. ¢ Por qué Aquiles nunca puede alcanzar a
doja narrada? ) la tortuga?
4. ;Es verdad que &l movimiento ho existe y 5. ;Por qué la distancia se vuelve infinita?

solo es una_ jlusién?

Seguriments te estfs preguntdindo como sé vesolvid esta
paradoja, | si se relaciona con estn materia de Pewsamiento
Matenbitico. La respuestn, es 150, Acertaste. Ahora abordarenos
la variaclon promedio, variacldn lnstantfinen, procesos
infinitos Y movivaiento a través de tas mateméticas.



PR ariontie Matematica! ||l
ensamiento iviatematico il

La variacion promedio se puede definir desde el punto de vista de la Fisica;
recuerda que en esa materia la rapidez promedio (magnitud promedio de
la rapidez) (mem)r se define como una medida qué al viajar rapido en un ‘
objeto en el espacio, se considera una cantidad a escala.

Para comprender mejor, imagina a un objeto que tarda un tiempo ten

recorrer una distancia d. Donde |a rapidez promedio durante ese intervalo
se define como:

distancia total recorrida

Rapidez promedio = - -
tiempo transcurrido

d

Yorem = 7

t

Las unidades de rapidez promedio usan kilémetros por hora (km/h) o metros por segundo (m/s).

Por otra parte, la velocidad es una cantidad vectorial que abarca la rapidez y la direccién del movimiento.
Si un objeto experimenta un desplazamiento vectorial x en un intervalo de tiempo ¢, resulta que la:

_ _ desplazamiento vectorial
Velocidad promedio =

tiempo transcurrido

o | =y

= —_—
Vyrom =

Es decir, la direccién del vector velocidad es igual que la del vector desplazamiento. Las unidades de la
velocidad (y la rapidez) son las de la distancia dividida entre el tiempo, como m/s o km/h.




Unidad 1 - Progresién 1

. Un corredor da una vuelta por una pista de 200 m en un tiempo de 25 s.
C,Cuales son: a) la rapidez promedio y b) la velocidad promedio del corredor?

A partir de la definicion,
distancia total recorrida _ 200 m

Rapidez promedio = =8m/s

tiempo transcurrido 25§

Debido a que la carrera termind en el punto inicial, el vector desplazamiento del punte inicial al punte final
tiene una longitud de cero. Es decir, inicia la carrera en cero metros y llega otra vez al mismo punto, por [o
tanto, el desplazamiento es cero, dado que:

=0m/s

o | ML

= —_—
Uprom =

:255

De esta manera, la variacion instantanea se define a partir de la velocidad promedio, es decir, la velocidad
instantanea es Ia velocidad promedio evaluada para un intervalo de tiempo que tiende a cero. Por tanto, si
se somete un objeto a un desplazamiento Axen un tiempo At, la velocidad instantanea es:

iy AX  ds
At—>0 At dt
En donde la notacién significa que se va a evaluar la razén Ax/At para un intervalo de tiempo Ar que tiende

a cero. Es dedir, la derivada de la posicién x a un'tiempo £, ¥ se denota como dw/dt, esto geométricamente
significa, la pendiente de |a recta en la grafica de posicién vs tiempo.

x(m)
60
40 En estas graficas
A se muestra
la velocidad
20 instantanea de
un mévil que se
mueve a distintas
0 velocidades
en diferentes
tiempos. Nota
y que la velocidad
instantanea al ser
-40 una magnitud
vectorial, puede ser
La recta azul negativa.
-60 entre las ]

posicicnes A

y B tiende a la
recta tangente
verde conforme
el punto B se
mueve mas
cerca del

puntc A.



xim)

En este grafica cbservamoes las
distintas velocidades instantaneas que
recorre un movil en disimiles lapsos
de tiempo.

Percibe que la derivada de la posicién
con respecto del tiempo o velocidad
instantanea puede ser positiva,
negativa o cero en diferentes puntos
de la grafica.

fis)

0 10 20 30 40 50

Calcula la derivada en los puntes A y B de la gréafica anterior, es decir, la velocidad instantanea
entre esos dos puntos.

. .. A xf—x 50m—-30m 20m

v=1lim—= = =

M-0At tp— 10s—0s 10 s
v=2m/s

Entonces, la velocidad instantanea o la derivada de la
posicion entre los puntos A y B es de 2 m/s.

Su estudio es basico para el desarrollo del Calculo Diferencial e Integral, puesto que el concepto de la
derivada y la integral de una funcion estan relacionados con los procesos infinitos y su aprendizaje.

En los problemas que revisaremos se muestran objetos geométricos con un mismo patrén de comportamiento,
en diferentes escalas y con diferente orientacion, a los que llamaremos fractales.

Los fractales mas importantes son: Cuadrados inscrito, Arbol pitagérico, Copo de nieve de Koch y el
Triangulo de Sierpinski, que analizaremos a continuacién.

Con el estudio de estos fractales comprenderas las caracteristicas de los procesos infinitos y su
representacion algebraica, tabular y graficar; igualmente entenderas la relacién entre los procesos infinitos
con el concepto del limite de una sucesién. Al revisar las diversas representaciones, reconoceras la
existencia de un patrén matematico y su conexién con los procesos infinitos para dar entrada al concepto
del limite de una funcién y su trascendencia en el desarrollo del Calculo Diferencial e Integral, puesto que
la definicion de la derivada y la integral de una funcidn estan basadas en el concepto del limite de una
funcién y su relacién con los procesos infinitos.



Unidad 1 - Progresién 1

El triangulo de Sierpinski es un fractal autosimilar,
formado de un triangulo equildtero, con triangulos
equiladteros mas pequehos retirados recursivamente
de su drea restante. Se crea con un tridngulo
equildtero grande, y se cortan repetidamente
triangulos mas pequefios fuera de su centro.

Waclaw Franciszek Sierpinski (1882 -
1969) fue un matematico polaco. Hizo
importantes descubrimientos en teoria
de conjuntos, teoria de numeros, andlisis
y topologias. Ha publicado mas de 700
articulos ¥ 50 libros. También inventd
muchos fractales populares, incluidos el

Wactaw Sierpinski fue el primer matematico en
tiangulo de Sierpinski, la altombra de

pensar en las propiedades de este triangulo, pero
ha aparecido muchos siglos antes en obras de arte,
patrones y mosaicos.

Sierpinski y la curva de Sierpinski.

En el helecho, los fractales se revelan en
muchas hojas pequefas ramificadas de
[ una mas grande.

"

En el brécoli romanesco los fractales se
muestran en conos mas pequenos en
espiral alrededor de uno mas grande.




Pensamiento Matematico ||

Trabajo independiente: De manera individual resuelve los siguientes
problemas.

Ejercicio 1: Un corredor da una vuelta por una pista de 400 m en un tiempo de 60 s.
;Cuales son: a) la rapidez promedio y b) la velocidad promedio del corredor?

Solucion:

Ejercicio 2: Calcula la derivada en los puntos C y D de la gréfica anterior, es decir, la velocidad instanta-
nea entre esos dos puntos.

Solucion:

Fjercicio 3: Investiga sobre los fractales que se forman de cuadrados inscritos, el rbol Pitagérico y el copo
de nieve; después diibu.jqa_,en tu cuaderno el tridngulo de Sierpinski; los cuadrados inscritos (15 cm por
lado), el arbol pitagérico (tridngulo rectangulo de 7.07 cmx7.07cm x10cm) y el copo de nieve (tridngulo
equilatero de 16 em por lado), lo mas detallado posible.

Qbserva, verés las imagenes para que te des una idea de cémo hacerlos.




Unidad 1 - Progresion 1 a

Ejercicio 4: En equipos de cuatro integrantes, realicen en un pliego de papel bond el fractal de los
cuadrados inscritos, lo mas detallado posible y coloreado, las medidas del primer cuadrado deben de ser
de I m x I mde lado y respondan.

a) ¢Coémo podrias calcular la longitud y drea de cada uno de los cuadrados inscritos? Pista: supones que
el cuadrado original es de 7 mx/ m.

) Encontrar un patrén para calcular cualquier cuadrado inscrito, supongamos para el tercero, ¢
enésimo cuadrado inscrito. :

<) Exponer en plenaria frente al grupo tus cuadrados inscritos y la férmula a la aal llegaron.

<) Discutan y replanteen la solucién del problema.

eq—bj—b

1. ¢Cuanto mide |,?

(




iento Matematico ||

!

- El triangulo T, tiene como catetos a a, y b,

triangulo 7, tiene como catetosaa, y b,




ATERR|ZAJE ' Unidad 1 - Progresién 1

(CIERRE)

Evaluacion continua y formativa

Tabla de niveles de desempefio del estudiante

Requiere apoyo

Nivel de . o Referencia
i Valoracién de los criteries e,
desempeno numerica
A N
Seis criterios demostrados 10
Destacado
. B . Cinco criterios demostrados 9
Satisfactorio
C Cuatro criterios demostrados 8
Suficiente Tres criterios demostrados
D L
Dos criterios demostrados o menos 6

Lista de cotejo para los ejercicios y problemas redlizados

Propgsito de la progresion:

Objetive:

Criterios de evaluacion

a)

b)

<)

d)

e)

f)

Los estudiantes estan familiarizados con los concepteos aprendidos, y son capaces de
dominarlos.

Los estudiantes resuelven los problemas de variacién promedio e instantdnea
individualmente, sin ayuda del profescr o de sus compafiercs.

Los estudiantes trabajan en equipe y realizan correctamente su trabajo.

Contestan correctamente las preguntas de los procesos infinitos, en particular de los
cuadrados inscritos y logran construir su fractal.

Son capaces de deducir la formula y calculan la longitud de cada cuadrado y el area
de cada cuadrado.

Los estudiantes estan familiarizades con los conceptos aplicados en esta progresién y
son capaces de explicar ante el grupo la solucién del problema planteado, dominando
el tema y utilizando un lenguaje matematico.

2n la construccidn de icleas centrales para el origen del céleulo

Genera intuicién sobre conceptos comaovariacion promedio, variaciéninstantanea,
procesos infinitos y maovimiento a través de la revision de las contribuciones que

desde lafilosofia y la matematica hicieron algunas y algunes persenajes histéricos

Los estudiantes resuelven problemas sobre variacion promedio, variacidn
Instantanea, procesos infinitos y movimiento utilizando fractales conocidos y
caleulando el area de uno de ellos, para encontrar una regularidad, usando el

método intuitive para encontrar la enssima longitud y el arez enasima del cuadro n,
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aprendizaje

I ABORDAJE
Analiza de manera intuitiva algunos (INICIO)

de los problemas que dieron origen
al calculo diferencial, en particular el
problema de determinar la recta tan-

gente a una curva en un punto dado.

Antecedentes historicos de la derivada

Desde tiempos antiguos, las Matemaéticas han sido motivo de estudio y de significativa importancia para el
progreso del hombre, ya que ademds de agrandar los conocimientos mate’.‘f‘_rﬁaj;icos, permite utilizar la l6gica
y la abstraccién al proporcionar herramientas para enfrentar y* re ble
herramientas fue el surgimiento del Célcule diferencial gue ¢
perfeccidn, su aplicacién tanto Fisica como Matematica fue feg:unda perm|tlendo resolver problemas que
no era posible solucionar con los métodos mateméticos usuales y al mismo tiempo implementando el rigor
en las definiciones, teoremas y procesos demostrativos. :

Los métodos infinitesimales, estudiados por Arquimedes, y posteriormente por Newton y Leibniz hasta el
Sigle XVIII, se convirtieron en una poderosa herramienta Matematica utilizada tanto en ramas de la Fisica
como en la Matematica pura y aplicada.

Matematicos como René Descartes (1596-1650) y Pierre de Fermat (1601-1665) introdujeron en sus estudios
las primeras ideas relacionadas con magnitudes variables, es decir, aquellas que no permanecen siempre
constantes. Estas ideas fueron de suma importancia para lograr resolver el problema de las rectas tangentes,
cuyo origen (desde la época de los gr‘regos} denotaba que una recta tangente a una curva era la recta que
toca la curva en un solo punto, donde por mas que la recta se prolongue jamas tocard nuevamente la curva.

Cabe menciohar que los griegos basados en su geometria y utilizando
Unicamente regla y compas fueron capaces de trazar rectas tangentes a
curvas como [\a-._.gjmgﬁfﬁfﬁﬂﬁﬁia, la elipse, la paraboela y la hipérbola.

ura, observamos el cono de Apolonio, del cual se
2 .hauendo diferentes cortes al cono.

-

Circunferencia
Elipse

Parabola
Hipérbola -
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Las relaciones entre Newton v Leibniz al principio
fueron amistosas hasta tal punto que se comunicaban sus
descubrimientos con mucha franqueza, tiempo después,
surge entre ellos una agria v penosa disputa por la
prioridad del descubrimiento del Célculo Infinitesimal.
provocando una conducta recelosa entre los estudiosos
de la época que los seguian, de ahi que los matematicos
britanicos durante mas de un siglo ignoraron la gran
superioridad de la notacidn de Leibniz.

SABIAS GUE?...

&

AY

Al determinar la recta tangente a la curva mas alla
de la cénica pareceria un problema imposible de - A W
resolver, sin embargo, al considerar la curva (ver la
figura), que no es conica, la pregunta es: jeo6mo
encontramos la recta tangente en este tipo de curvas?

- 05

i 05 0 05 h 15 X

La idea central del Calculo Diferencial es la nocién de derivada, igual que la integral, fueron originadas por
un problema de Geometria, siendo el problema central hallar la tangente en un punto a la curva de una
funcién cualquiera.

Mediante esta rama de las matematicas, es posible hacer una aproximacién del mundo real a partir de la
abstraccion de la naturaleza por medic de entes geométricos (puntos, lineas, triangulos, cuadrados, etcétera);
asimismo, a través de ella se determinan diversas propiedades y relaciones de estos entes geométricos.
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ad de aprendizaje

»

E. Contesta las siguientes preguntas.

1. ;Qué es la derivada?

2. ;Dénde puede usar la derivada en mi vida cotidiana?

2. Menciona al menos 5 ejemplos de aplicaciones de |a derivada

C. A partir de la lectura anterior, contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno y la altima en el
recuadro.

1. ¢Cual fue el problema que originé el origen del calculo?

;Quiénes fueron los matematicos que estudiaron los métodos infinitesimales?

w N

;Cuales fueron las-aportaciones de René Descartes y Pierre de Fermat?

-

Los griegeos basados en su geometria y utilizando Unicamente regla y compds, ;qué fueron capaces de
trazar?

5. ;Que se obtiene del Cono de Apolenic al realizar diferentes cortes?

g
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Al considerar la curva que aparece en la figura siguiente, la pregunta fundamental es: ; céme encontramos
la recta tangente a este tipo de curvas?

) By A
Para determinar la ecuacién de una recta basta con Y
conecer su pendiente y un punto por el que pasa 1.5
dicha recta:

Al sermlapendiente delarectay p=(x, ,y, ) un punto 4
por el cual pasa la recta se tiene que la ecuacién es:

y-yg:m(x-xg) —5

o / e 0 05 1 il X

Fermat hace uso de estos mismos conceptos para determinar la ecuacién de la recta tangente, sélo que en
esta ocasién el punto por el cual pasa la recta sera el punto de tangencia localizado en la curva, esto es, el
punto sobre la curva donde queremos determinar |a ecuacién de la recta tangente. A continuacién, haremos
un bosquejo del método utilizado por Fermat para resolver este problema.

4

Supongamos que queremos determinar la ecuacién de la recta tangente en un punto P sobre una curva
dada por la funcién f(x).

Para ello, consideremos un punto sobre la curva muy cercano a P al que llamaremos (2, en este caso
el punto @ se localiza ala derecha del punto P. En seguida trazaremos la linea recta que pasa por ambos
puntos, y que corta la curva en mas de un punto (recta secante), la cual denotaremos por L. (Ver figura)

() — -

Ay=r®-f(
fla) |l

1 i o i i

~y

Ax=b-a



De la figura anterior observamos que el punto P tiene coordenadas (a, f (a)), mientras que el punto @ tiene
coordenadas (b,f (b) ), siendo A x = b - a una cantidad muy pequena. Ahora imaginemos que el punte
se acerca hacia el punto P a lo largo de la curva, lo que es equivalente a tomar valores de Ax cada vez mas
pequenos.

Dado este procedimiento Fermat concluyé que cuando el punto @) se aproxima al punto P, |la recta secante
tiende a ocupar la posicién de la recta tangente a la curva en el punto P.

Veamos esto en términos de las pendientes de |a recta tangente y la recta secante. Cuando aproximamaos el
punto @ a la posicion del punto P la recta secante se va pareciendo cada vez mas a la recta tangente, esto
es, la pendiente de la recta secante se aproxima al valor de la pendiente de la recta tangente.

La pendiente de la recta [ es:

fb)— fla)
m=—>"
bh—a

Prolongamos la recta | hasta que corte al eje X. Llamamos @ al angulc formade por la recta l y el gje X,
Observamos que P=a, ya que el eje X y la recta y=f(a) son paralelas.
Por otro lado,

cateto opuesto Ay  f(b)— f (a)
cateto adyacente Ax b—a

tan @ =

De donde la tangente de @ es igual a la pendiente de |a recta I la cual es una secante.
Usando esta secante, ;cémo podemos determinar la pendiente de la tangente a la grafica de fen P?

Consideremos la familia de rectas secantes obtenidas al hacer @ tienda P, es decir, haciendo que b tienda
a, como se muestra en la figura.

Y
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Llamaremos recta tangente en la grafica de f en el punto (a, fla)) al limite de las secantes © a la recta que
pasa por (a, f(a)) y tiene por pendiente al

i L) — f (@)
m-—-

b—a b—a
El limite existe y esto lo denotamos analiticamente porque la

: - - fB)-fla)
pendiente de la tangente a la graficade fenp = E1}1m ——
—a —

La pendiente de I no se puede calcular como en el caso de las otras rectas porque sélo conocemos el punto
P; sin embargo, el hecho de que las rectas determinadas por £* y Q se aproximen a { significa que sus pen-
dientes se aproximan a la pendiente de L

Nota: definimos a la tangente a una curva en un punto donde el limite de secantes de esa misma curva pasa
por ese punto, y no como la recta que corta a la curva en un solo punto.

Y4 Y 4 A

 J

e

X’

£ estangenteen P noen @ f estangenteen Py £ no es tangente en P

Si # es el angulofermado por la tangente y el eje X, como se muestra en la siguiente figura y la ecuacién
seffa:

Y 4 {

F) | coonrnocanm oot

)= fa) p
B P R T S——

lim{tana) = lim
b—a b—a

s o o ot

]




X)) — a
Definicion: la ecuacién de la recta tangente a la y— fla) = (il)inéL};()) (x —a)

curva f en el punte (afla)) es: x

Donde: _ fx) = f(a)
hm —

b—a X —a

Es la pendiente de la tangente a la gréfica de fen

(af(a)). 1

fis rd @)

b—a x—a

y—fla) =

Definicion: |la ecuacién de la recta normal a la curva

fen el punto (a,fla)) es:

(x —a)

Ya que la normal es perpendicular a la recta tangente en (a, f{a)), de donde, la pendiente de la normal es la

reciproca negativa de la pendiente de la tangente.

Ejemplos

Hallar las ecuaciones de las rectas tangentes y normal de'las siguientes funciones en los puntos indicados.

1. f(x)=x*+1 en a=4

¢ alculamos: FO)—fF@) x2F2=(@P+1) %?+1-17 x2-16 (x+Hkx-4)
' x—4 x—4 Y x—-4 @ xr—4 x—4 B
Asf: lilg(x+4)=4+4=8
xX—

) —f4 . x¥-16
Por lo tanto, lim¥ =lim——=28
x>4  x—4 4 xXx—4

Ecuacién de la recta tangente: y—17 =8(x — 4)

y=8x—32+17
y=4x-—15

Ecuacion de la recta normal: 1
y—a7 = —g(x—él:

AN
Y="873

1 35
y=—=x+—

8 Z

x+4
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Calculamos:

) —=F(3) x3-(3F x3-27 (x-Dx*+3x+9
FO) - @) ¥ =@ -3 S alioss 2
x—3 x—3 x—3 xr—3

De donde: hrr;(x2 +3x+9)=(3)2+33)+9=27
X—

—f(3 227
x=t+ x—3 —~4 x—3

Fcuacién de la recta tangente: y—27=27(x—-3)

y = 27x —81+27
y=27x—60

1
Y= 27 = —E[-x— 1)

1
+=+27

Ecuacién de la recta normal:

X
y:

B 77
1,730
37 " 27

y:
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Calculamos:

fO)—f(5) _ Vx-S _

x—5 ~ x-—5

De donde:

Por lo tanto,

Ecuacién de la recta tangente:

Ecuacion de la recta normal:

- )(\E+\/§) x—75 .
six#5

Vx+v5/  (x = 5){Vx +V5) \/_+\/_

i 1 1 1
SV +vs V5+vE 2V5

flx) —£15) _ Vx—Vy5
m——= lim

x—>5 x—5 -3 x¥x— 5 _2\/§
—VSm(x-5)
d _zv’_x
y_zd' 2\/'+\/_
B (—5 1 (2\/__).(4‘)) B N (—5 +(2 % 5))
' 2v5 245 245
X 5
Y= 25" 208

y—\/§=—2\/§(x—5)
y = —2V3x + 10V5 + V5
y = —2v3x + V5(10 + 1)

y=—2V5x +11V3




Actividad de aprendizaje

En equipos de 4 integrantes resuelvan los siguientes ejercicios.
r

Solucion:

Calculamos:

Asi:

Por lo tanto:

Ecuacion de la recta ta
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Solucion:

Calculamos:

De donde:

Ecuacién de la recta tangente:

Ecuacion de la recta normal:

Solucion:

Calculamos:

/

De dénde

Por lo tanto:




ATERRIZAJE

(CIERRE)

Evaluacion continua y formativa

Tabla de niveles de desempefio del estudiante

Nivel de . o Referencia
i Valoracién de los criteries e,
desempeno numerica
A . .
Cinco criterios demostrados 10
Destacado
. B . Cuatro criterios demostrados 9
Satisfactorio
C Tres criterios demostrados 8
Suficiente Dos criterios demostrados
D o
. Un criterio demostrado 6
Requiere apoyo

Lista de cotejo para los ejercicios y problemas redlizados

Criterios de evaluacion

Preposito de la progresion:
Analiza de marera Intuitiva alguncs de los problemas que dieron origen al
daleulo diferencial, en particular el problema de determinar la recta tangente

a'una cunsa.en uhn punto dadlo

Objetivo:
Los estudiantes resuelven problemas de calculo para hallar las rectas
tarigentes y normales de las funcicnes dadas en les puntos indicades

en cada ejercicio.

Si No

a) Los estudiantes comprenden el tema de la derivada y aplican los conccimientos
adquiridos al resolver los ejercicios planteados.

b) Los estudiantes son capaces de aplicar las definiciones de recta tangente y recta
normal para resolver los ejercicios que se les pide.

&) Los estudiantes resuelven los problemas y encuentran el limite de la funcién en el
punto dado, la recta tangente y la recta normal, en colaboracién con sus companeros

y sin ayuda del profescr.

d] Los estudiantes trabajan en equipo para realizar correctamente el trabajo que se les

pide.

e) Los estudiantes llegan al resultado correcto.

Unidad 1 - Progresion 2
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aprendizaje

Funciones

En México hay 46 volcanes activos, seis de ellos considerados de alto riesgo, porque se encuentran muy
cercanos a diversos pueblos. Por ello, todos los dias, especialistas monitorean la actividad volcanica para
prevenir un desastre.

El volcan Popocatépetl se monitorea desde el Centro Nacional de Prevencién de Desastres Naturales
(Cenapred).

Este volcan llamado carifiosamente “Don Goyo”, estd ubicado en los limites de Puebla, Estado de México
y Morelos, y esta vigilado las 24 horas. “Siempre hay alguien custodiandolo los 365 dias”, mencionan los
vulcandlogos del area de investigacion de riesgos volcanicos de Cenapred.

La observacién del volcan Popocatépetl se realiza desde el Laboratorio de Monitoreo de Fenémenos
Naturales (LMFN), un lugar de ochenta metros cuadrados lleno de mapas, computadoras y pantallas en
donde se ven los datos que arrojan cdmaras de video y sismémetros. A partir de esta informacién, se evalla
si la actividad del volcan representa un riesgo, y de ser necesario se notifica a la Coordinacién Nacional de
Proteccién Civil y a los habitantes cercanos al “Popo”.

¢Como se monitorean los volcanes?

El monitoreo sismico permite observar
dentro del volcén, y saber cuando expulsa lava,
‘cenizas y gases generando pequefios movimientos en
la tierra que sélo son percibidos por los sismémetros.
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Alrededor del volcan Popocatépet! hay una red de 16 sismémetros electrénicos que, en tiempo rea
informacién de forma inaldmbrica al Cenapred, donde analizan los datos. Nueve cdmaras rodean
y lo retratan constantemente para que los especialistas detecten a tiempo explosiones y e n
cenizas y gases. Dos inclinémetros ayudan a medir la pendiente del suelo, pues cuando el material asc
‘cambia el suelo y aumenta la inclinacién. Es como si el volcan se “inflamara”. \

Por dltimo, el monitoreo geoquimico obliga a los expertos a recorrer las faldas del volcan en bu
muestras de cenizas y gases. Mensualmente toman muestras de los cuerpos de agua cercanos
para analizar su composicién. “Con los manantiales se realiza una vez al mes y se busca, e

del boro. 4

1. Escribe el crigen y qué hace la Cenapred.

(r

\

2. Investiga de qué manera las funciones mate
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.;EXIO

- g Actividad de aprendizaje

A. En equipos de 5 integrantes, relean el articulo y contesten las siguientes preguntas

18
g

1. ¢Cuéntos volcanes activos hay en México?

. ¢Cuantos de estos son considerados de alto riesgo y por qué?

los los dias?

f‘j@{ué_‘ significa Ce
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6. ;Qué contiene el laboratorio de monitoreo de fenémenos naturales (LMFN), con cuantos metros cuad
cuenta y qué se hace con la informacién que recaba?

7. $Qué elementos se buscan en los manantiales y por qué?

8. $Cémo se relaciona este tema con las funciones de variabl

9. ;Cémo se monitorean los volcanes? de manera detallada.




Funciones de variable real

El concepto de funcién tiene un significado muy importante en las matematicas, ciencias'y tecnologia, se
utiliza en todas las ramas asociadas a las Matematicas contemporaneas, de ahi su gran generalidad. En Fisica
permite modelar la evolucién de los fenémenos naturales como la distribucién de temperaturas en cada punto
de una superficie, para predecir el clima; en Economia para estimar el valor de productos en funcién de la
inflacién en unos cuantos meses; en Matematicas nos ayuda a generalizar reglas para sintetizar procedimientos
matematicos. Las funciones nos permiten establecer la relacién entre variables. Aqui se trabajara con funciones
reales, es decir, haremos una correspondencia entre dos valores reales.

Para Descartes las funciones fueron una herramienta

fundamental para el estudio de curvas geométricas,
Galileo las utilizo para los célculos astrondmicos y
mecanicos. Leibniz ¥ John Bernoulli propusieron la
palabra functio mientras que Euler (1734) introdujo el

gt
=
o
5
<
g

simbolo.

A

Para hablar de funciones es necesario tomar ciertas censideraciones que nos permitiran dar dos definiciones
equivalentes. Por una parte, se retoma el significado de conjuntos para poder explicar la diferencia entre
una relacién y una funcién. En matematicas estas palabras no tienen el mismo significade que en la vida
cotidiana. Ejen “La relacién entre México y Estados Unidos es un mal necesario”, “La funcién del
profesor de célculo es que los estudiantes aprendan y entiendan los conceptos de esta materia”.

En Matematicas relacion y funcion se definen como una correspondencia entre los elementos de dos
conjuntos, es decir, la formacién de “pares ordenados de entes” cualesquiera: nimeros, figuras geométricas,
personas, etcétera.

Una relacion se define como un elemento de un conjunto A al cual se le puede asignar uno o mas elementos
de otro conjunto B.

Cuando vas a un concierto, al teatro, al cine y compras un boleto te venden y asignan, boletos que se
localizan por una letra y un nimero (asigna asiento), asi ti puedes comprar la localidad {A,8), (A.9), (F.15},
(H 34}, etcétera. Sen parejas ordenadas formadas por letras y nimeros, y esta correspondencia es una
relacién porque a una misma fila le corresponden varios asientos.

Una funcion se define como un elemento de un conjunto A al cual se le puede asignar uno y solo uno de
|os elementos del conjunto B. Entonces, se dice que B es funcién de A.

Se establece una funcién de un conjunto A en un conjunto B, cuando se da una regla (criterio o ley) a través

de la cual asociamos a cada elemento x de A un Unico elemento y de B; A dicha regla se le denomina la
regla de correspondencia o de asociacién de la funcién y se le denota por una letra, por ejemplo f, es decir:

fiA-B aw~b=f(a)
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Observamos que, para tener una funcién, debemos tener 2 conjuntos, que pueden seriguales entre si, y una
regla de correspondencia con las caracteristicas antes descritas. Ver la siguiente figura.

f

A .3: B

Cuando ne hay lugar a confusién, nos referimos a la funcién mediante la letra que usamos para su regla de
correspondiente; E| >. Hablar simplemente de la funcién f.

El conjunto A es llamado el dominio de la funcién y lo denotamos como Dom f=A.
El conjunto B es llamado el condominic contra dominio de la funcién f.

Se acostumbra a denotar por f{x) al elemente y de B que esta asociado al elemento x de A a través de f.
Usamos las siguientes expresiones para referirnos a f{x): f de x, fen x, el valor que toma fen x y la imagen
de fen x.

Para cualquier funcién f:4 = B, definimos la imagen o rango de la funcién feomo la coleccion de todos los
elementos f{x), con x en A. Este conjunto se denota por f{A) o bien Im f, asi:

Imf = {be€B|b=f(a)paraalgunaa € A}

Es claro que Im f es un subconjunto del condominio B y puede suceder que Im f sea un subconjunto propio
del condominic, es decir, que sea un subconjunto del condominio que no coincida con él, lo cual se denota
porIm f ¢ B; tal es el caso para la funcién representada en la siguiente figura:

._A

Aqui, Im f, eso en su conjunto propio del condominio.

ftA->Imfch

Ejemplos:
1. ;Serd g:A — B una funcién?

gnoesfuncién yaquea,vaab,yab,



2. Sean A={34,5},B={5,6,7}f: A > B dada por
h(3) =5, h{4) = 6, h(5) =7
entonces i es funcidn.

3.Sean A={1,35},B={79,11}9:A > B dada por

g)y=7, g@B)=9, gB)=11
entonces g es funcion.

Cuando el dominio de una funcién es infinito, no se puede dar explicitamente la regla de correspondencia
por lo que, se utilizan férmulas o conjuntos de férmulas.

fx)y=9x-11
g(x)=x*+5x+6
Ax)={x* —4x+3 si—1<x<5x*+8x—5si5<x <10

](x) = {x +8 six€(—0,3)x—15six € (—2,%) fnoes funcién yaque f(0) =8y f(0) = -1

Grafica de una funcién

El mayor interés no es un método para dibujar nimeros, sino pares de nimeros, es decir, dos lineas rectas
que se cortan en angulo recto, distinguiéndolas como eje horizontal y vertical; se puede designar a los
puntos del eje horizontal mediante pares (a, #) y para los puntos del eje vertical a través de pares (0, b).

Cualquier punto (&, b) se podra trazar como se muestra en la figura, formandose un cuadrado, para designar
los vértices poer (0, 0), (a, 0), (a, b), (0, b).

{0,b) (a.b)
4 i i ®
h
3 -
ol 9
1
10,0 (8,0
0 T 1 f 3 ? 5

Los nimeros a y b reciben los nombres de primera y segunda coordenada del punto determinado, de esta
manera al eje horizontal se le conoce como eje de las abscisas, y al vertical como eje de las ordenadas. Por
lo tanto, el primero (e¢je x) representa al dominio de la funcién y el segundo (eje y o f(x)) el contra dominio,

es decir, el punto P (x,y) o P (x, f(x)), pues y = f(x).

Es importante comprender que el método para trazar una funcién se reduce a trazar cada uno de los pares
de esta. El dibujo asi obtenido se llama grafica de una funcién. Los pares (x f (x)) corresponden a todos los
puntos que contiene la grafica y como los pares son infinitos, puede parecer que hacer esto sea algo muy
laborioso, pero muchas funciones son faciles de dibujar.
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Definicion. Si f es una funcién, la gréfica de f es el conjunto de todos los puntos (x,y) © (x, f (x)) para los
cuales (x, y) es un par ordenado en f.

X es |la distancia dirigida hacia el eje y mientras que f(x) es la distancia dirigida a partir del gje x.

Una forma mas formal de definir la grafica de una funcién es la siguiente:

Cualquier coleccién de puntos en el plano es llamado gréfica. Entre estas nos interesan las llamadas graficas
de funciones.

Consideremos una funcién real de variable real f: 4 = B. Al localizar en el plano los puntos correspondientes

a las siguientes parejas:
{rfNIxeA={x.yx€d  y=f)}

Obtenemos la llamada grafica de la funcién f. Para que un punto (x,y) del plano esté en la grafica se
requieren 2 cosas:

* 1. x es un punto del dominio de f, que en este caso es A.
* 2. y es el asociado de x, o sea, y=f(x).

Si y#z, en la gréfica de f no puede haber dos puntos distintos (x, y), (x, z) con la misma abscisa x, pues en
este caso hay dos asociados, y y z, al mismo elemento x y esto no es posible porque f es una funcién.

Dibujar la gréafica de la funcién

| [
|

. p8
X fx) (x fix))
-4 5 : (_'4, 5) . il ’ . . %
-2 3 _ (-2, 3) 4‘_ e "t-z.n : :
0 1 (0,_ 'I_) 7 2
3 | 4 | (3,9 i

5 (5, 5. -

Unaforma de saber si la grafica dibujada es una funcién es trazar una recta vertical I paralela al eje y observar
si’hay que cortar @ no en un solo punto, es decir, una recta vertical / corta la grafica de una funcién en sélo un
punto de interseccion, pues como sefialamos, en la gréfica de funcién no puede haber dos puntos distintos
con la misma abscisa x, como se observa en la siguiente figura.

v A I
N e




Funciones reales de variable real

Este tipo de funciones es frecuentemente usado debido a que las formas que establecemos para relacionar
dos cantidades son a fin de cuentas férmulas que relacionan ndmeros, que a su vez son medidas de esas
cantidades respecto a las unidades preestablecidas. Para medir, fijamos ciertas unidades y asociamos un
numero de estas al objeto sujeto a medicién. Es decir, si determinado individuo pesa 20 kilogramos y mide
1.85 metros, corrié a razén de 10 metros por segundo.

La regla de correspondencia de las funciones reales de variable se da en general mediante férmulas o
combinaciones de ellas.

Considere |la funcién
f(x)=3x sixe[-16]

. = . 1
Encontrar las imagenes correspondientes a los valores x = -5:0 2/31,2

En este caso si el dominio es el intervalo [-1,6], usamos la formula f{x)=3x, asi

-1/3 € [—1,6],por lo tanto f(x) = 3x
F(=1/3) = 3(~1/3) = =1
0 € [—1,6],porlo tanto f(x) = 3x
£(0) =3(0) =0
2/3 € [—1,6],por lo tanto f(x) = 3x
£(2/3) = 3(2/3) =2
1€ [—1,6],porlo tanto f{x) = 3x

£(1) =3(1) = 3
2 € [-1,6],porlo tanto f(x) = 3x
F=3@) =6

La gréfica de la funcién se obtiene al localizar los puntos (x, f(x)) sobre cada porcién del dominic, de
acuerdo con la regla establecida de la funcion.

X Jx) (e fix))

173 | 4 e/
' B
23 |02 1 @E2)
1 3. 1,3
2 A LE

Y
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Ejemplos de funciones:
. 4
El volumen de una esfera de radio r es V{(r) = gm"g
La ecuacién gue describe la caida libre es d(¢) = %gtz

Dénde d es la distancia recorrida en el tiempo ¢, g es la gravedad y t es el tiempo.

La hipotenusa de un tridngulo rectangulo cuyocs catetos miden n+17 y n+4

h(n) = (n + 1)2 + (n + 4)2
Tipos de funciones reales de variable real.

Una funcién polinomial es de la forma:

flx)=ax"+a, (x" 1+ +ax+aq

Dénde a; € R, a, # 0 yn € N. Su dominic natural es K.
El grado de la funcion polinomial es nsia, # 0y a, = 0 para k> n.
Sin=0 es una funcién constante.

flx) = —=73x% + 49x> — 25x* +87x% — 40x% + 36x — 21

g{x) = 41x° + 53x7 — 18x° + 92x> — 86x + 8
Una funcién racional es de la forma:
fx)
g{x)
donde F'y (G son funciones polinomiales. Su dominio natural es {x € R | g(x) # 0}

hlx) =

—73x9 +49x° — 25x* + 87x3 — 40x2 + 36x — 21

h =
() 37x% — 94xZ — 52x + 78

41x? +53x7 — 18x° + 92x3 — 86x + 8
—14x8 4 35x¢ — 81x* 4+ 29x2 — 29

jlx) =

Raices n-é€sima. Si a es unh-ndmero real y n eso un nimero natural, decimos que un real b hoy es una raiz
n-ésima de a si

H=a

Si n es par y a mayor a cero, a tiene dos raices n-ésimas. Eje —2 y 2 son raices cuartas de 16.
Y'si a<0, a no tiene raiz n-ésima, es decir, si a=-9, no hay ningln ntimero real cuyo cuadrado sea —9.

Asi, si nes par, definimos la funcién raiz n-ésima

fx)=Vx
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fla)=¥x
gx) = Vx
hx) = §%

- e ; or . ; P 2 4T 6
1 |a siguiente figura se muestra las graficas de funciones con raices pares de : Vx, ¥x, Vx.

/

A

2




Unidad 1 - Progresion 3

Potencias con exponente racional

S v= % Hoy es un niimero racional simplificado (m y # no tienen factores comunes), definimos
flx) = xmm = x™

Cuando n es par, su dominio es [0,00}, y cuando n es impar su dominio es todo R.

Ejemplos.

) =V yg) = Va2

Y sus graficas respectivas son las siguientes ‘

4
!

| B
B, \ A

Las funcicnes polinomiales, cocientes de polinom ;
los simbolos +,—, %, +, v, es llamada funcién alge

Funcién trascendente

nomio con coeficientes enteros.

No es suma, producto, cociente o raiz de
Ejemplos:

Funciones trigonométric

sen(x)

Funciones tri

arccos (x) arccot (x)

arcsec (x) arccsc (x)

arctan (x)

Funciones logaritmicas




Operaciones con funciones

Pueden sumarse, restarse, multiplicarse y dividirse, dando lugar a otras funciones. Las operaciones con
funciones se pueden realizar de manera muy sencilla, siendo necesario aplicar de manera correcta el proceso
algebraico que permitird calcular cada una de las operaciones con dichas funciones.

Suma
(f+9)x) =f) +g(x) sixeDom fnDomg

Producto {(Fg)(x) = f(x)g{x) six € Dom(fg) = Dom f NnDom g

Ly v . 1 e p— .
Definicidn: si fes una funcidén real, = la funcién con dominio de los elementos x € Dom f es f{x)#0 por lo

gue la regla de correspondencia es:

1 1
7~
Entonces:

e oy L) -
(f (?)) (x) —f(x)f(x) = " leconx€eDamfyf(x)+0

Definicion: Si fy g son funciones reales:

(f(%)) ()= f(x)g;(% conx € Dom f N Dom gy g(x) # 0

Sif(x)=5x*—3x*+7x2 —11x+9yg{x)=9x*+7x* —5x*+3x — 9, encontrar f + gy f —g.

fy g son dos funciones polinomiales, por lo tanto, sus deminios son todos los reales, entonces, podemos
sumar y restarlos sin ninglin problema.

El dominio de f+g es:
Dom (f+g)=R
Y la regla de correspondencia es:

(F+9)x)=f()+gx)=Gx"—3x*+7x* —11x +9) + (9x* + 7x* —5x2 + 32— 9)
= 14x* + 4x* + 2x* — 8x

El dominic de f-g es:

Dowm (f-g)=R
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Y la regla de correspondencia es:

(F+9)x)=fx)+g(x)=Gx*—3x>+7x2 —11x+9) — (Ix*+7x3 —5x>+3x—9)
= —4x* — 10x® 4+ 12x? — 14x + 18

2. sif(x)==— y gx) =vx + 3, encontrar f +g v fg

xZ-16

Cuando multiplicamos las funciones fg, necesitamos que =0, entonces:
x?=16=0
Resolvemos la ecuacion:

x2—16=0x2=16yx2 = +V16x = +4

De donde x=4 o x=—4
Es decir, la funcién f esta definida en R\ {—4,4}

Para que la funcién g esté definida necesitamos que la raiz cuadrada sea mayor o igual a cero, es decir:
v¥+320x+320x>-3
O sea, el dominio de g es [-3,00).

El dominio de fg es

Dom(fg) = x€Dom(fg)=DomfnDomgyf(x)+0
Dom{(fg) =R\{—441n[-3,00)=[-3,4)U (4,x)

La regla de correspondencia es:

() = FOrrg) = )

Composicion de funcicnes

La composicién de g con f, denotada con f o g, también se lee g compuesta con f, o bien g seguida de f
(advierta el orden), es la funcién cuyo dominio es:

{x € Dom g | g{x) € Dom f}

Y cuya regla de correspondencia es:

(fog)x) = flg(x))



Si=x*yg(x)=x+3,encontrar fog y gof.

Primerc, encontramos el dominic de la composicién fo g:
Dom (f = g) = {x € Dom g | g(x) € Dom f}

={xeR|x+3€R}=R
La regla de correspondencia es:

(fo () = f(g(0)) = Flx+3) = (x +3)3 = x° + 9x2 + 27x + 27

Segundo, encontramos el dominio de la composicién g of:

Dom(gof)={x € Domf |f(x)€ Dom g}
={xeR|x*€R}=R

La regla de correspondencia es:
Ge N =9(f@)) =g = x)*+3=x*+3

Por lo tanto,

(f o g)() =x>+ 9x* + 27x + 27, Dom(f o g) =R
(ge @) =x>+3; Dom(gof) =

Este ejemplo muestra que la composicion de funciones no es conmutativa, es decir:

fog)®) #(g°Hx)
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Actividad de aprendizaje

Trabajo independiente:

/. Grafica las siguientes funciones en los dominios que se te indican, eva-
lGa y realiza la tabla de valores y grafica con los pares ordenados encon-
trados.

Ejercicio 1:
f'
Considera la funcién constante f(x)=5 six€[0,5]

Encuentra las imadgenes correspondientes a los valores x=0, 1, 2, 3, 4, 5. Evalug
punto, traza la tabla y gréfica la funcién. /

Solucion:

v B jJw o= o
oot ot o en

¥

Ejercicio 2:

f
Considere la funcid

ientes a los valores x=-2, -1, 0, 1, 2, 3. Evalua la funcién en cada
a grafica de la funcién.

Encontrar las in
punto, reali;
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Ejercicio 3:

‘\
Considere la funcién cuadratica fx)=x* sixe[-33]

Encontrar las imdgenes correspondientes a los valores x=-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3. Evalua la funcién en
cada punto, realiza |a tabla y grafica la funcién.

Solucién:

Considere la funcién radical

Encontrar las imagenes  los valores x=0, 1, 4, 9, 16, 25. Evalua la funcién en cada

punto, haz la tabla y ¢

Solucion:
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Ejercicio 5:

7

Escribe cinco ejemplos de funciones que se aplican en |a vida cotidiana.

= TR

\,

Ejercicio 6:

r
Escribe dos ejemplos de cada tipo de

es par e impar, potencias con e e
funciones trigonométricas invel
multiplicar o dividirlas con funcio

Igebraicas (polinomiales, racionales, radicales cuando
iones trascendentes (funciones trigonométricas,
tmicas y funciones exponenciales, es decir, sumarle,
ciones en los argumentos).




En equipos de cuatro estudiantes resolver los siguie

8i flx)= 50x%— 35x* + 17"
encontrar f +gy f—g

+ 80y g(x) = 6x° + 75x* — 55x3 + 36x% — 9x — 50,

Solucion:




Ejercicio 9:

Unidad 1 - F"-rogr_e.s

r—

Solucién:

sif(x) =—— y g(x) =Vx + 1, encontrar f + g ¥ fg




miento Matematico |l

icio 10:

Si=x%yg{x)=x+1,encontrar fog y gof.

Solucién:




ATERRIZAJE

(CIERRE)

Evaluacion continua y formativa

Tabla de niveles de desempefio del estudiante

Nivel de . o Referencia
i Valoracién de los criteries e,
desempeno numerica
A . .
Cinco criterios demostrados 10
Destacado
. B . Cuatro criterios demostrados 9
Satisfactorio
C Tres criterios demostrados 8
Suficiente Dos criterios demostrados
D o
. Un criterio demostrado 6
Requiere apoyo

Lista de cotejo para los ejercicios y problemas redlizados

Propdsito de la progresion:

Revisa situacicnes y fenémenos dande el cambio es parte central en su estudio, con la finalidad de

modelaros aplicands algunos conecimientos basicos de furiciones reales de variable real y las operaciones

basicas entre ellas.

Objetivo:

Los estudiarites resuelver problemas de calculo para hallar lz gréfica de las funciones dadas, evaluando

en los dominios dados, construyendo la takla de valores y obteniendo los pares ordenados para

poder dibujar }a_gréﬁca de las funciones pedidas en cada ejercicio. Escribe correctamente ejemplos

de fumiohes’-‘-ap_\ioados en lavida cotidiana, realiza un cuadro sindptico para clasificar los tipos de

funciones ¥ sus caracteristicas, realiza operaciones basicas de suma, resta, multiplicacion, divisidn

y composicién de funciones enceontrando el dominio de las operaciones entre funciones donde es

valida la operacion y su regla de correspondencia.

Criterios de evaluacién

@] Los estudiantes comprenden el tema de la derivada y aplican los conocimientos

adquiridos al resolver los ejercicios planteados.

b) Los estudiantes son capaces de aplicar las definiciones de recta tangente y recta

normal para resolver los ejercicios que se les pide.

c) Los estudiantes resuelven los problemas y encuentran el limite de la funcion en el
punto dado, la recta tangente y la recta normal, en colaboracién con sus compafieros

y sin ayuda del profesor.

d) Los estudiantes trabajan en equipoc para realizar correctamente el trabajo que se les

pide.

e) Los estudiantes llegan al resultado correcto.

Si

No
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Equipaje
de mano

Analiza la grafica de funciones de la z ABORDAJE

variable real buscando simetrias, y (INICIO)
revisa conceptos como continuidad,
crecimiento, decrecimiento, maximos
y minimos relatives, concavidades,
entre otros, resaltando la importancia
de éstos en la modelacién y el estudio
matematico.

A. En equipos de cuatro integrantes, resuelvan el siguiente problema.

Supongamos que tenemos los siguientes datos de un movil que recorre una distancia en distintos tiempos

determinados

¢Qué modelo matematico modelaria la situacion del mévil y cémo se predice la distancia para cualquier

tiempo?

Apdyate de una hoja de calculos o Excel para graf ar los dat@sy encontrar la relacién que guardan entre

ellos.

Tiempo (s) Distancia (m)

30

10

60

15

90

20

120

25

150
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Actividad de aprendizaje

A. En equipos de cuatro integrantes, observen el
siguiente video y contesten las preguntas

1. ;Qué es un modelo mateméatico?

—

2. ;Cudl es el propssito de un modelo matematico?

)

3. ;Qué tipos de problemas o fenémenos se pueden resolver > matematico?

4. ¢Cudles son los pasos para seg % ccién de un modelo matematico?

os tipos de modelos existen?
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-~ Modelacién matematica

de observar en la realidad.

modelo y, viceversa.

'pUI’]tOS

‘Es uno de los tipos de modelos cientificos que emplea algun tipo de formalismo matematico par
relaciones, proposiciones sustantivas de hechos, variables, pardmetros, entidades y relac ones ﬁﬂiﬁ’e y
variables de las operaciones para estudiar comportamientos de sistemas complems ant@ﬁﬁuam@ﬂ%ﬁi&ﬂmles

Es asi como el modelo matematico de un cbjeto
(fenémenco real) es cualquier esquema simplificado e
idealizado del constituido por simbolos y operaciones
({relaciones). Es decir, un caso de formalizacién que
utiliza los mas diversos instrumentos producidos enla
ciencia matematica. Ademas requiere de una descripcién
de cémo estos objetos se representan dentro del

En muchos casos la construccién o creacién de
modelos matematicos Utiles siguen los S|gwenteg

= pe.
= a)
e—o=— =
" le=s= =
e )
®
[
— 4

{DESARRO LL@I

‘tanto, requeriria un modelo matematico predictivo para
hacer efectivo el mismo.

Eleccion del tipo de modelo, esto requiere precisar qué
tipo de respuesta pretende obtenerse, cuédles son los datos
de entrada o factores relevantes, y para qué pretende
usarse el medelo.

Formalizacion del modelo en donde se detallardn qué
formatienen los datos de entrada, qué tipo de herramienta
matematica se usara y como se adaptan a la informacién
previa existente.

Comparacion de resultados: al ser obtenidos como
predicciones necesitan ser comparados con los hechos
observados para ver si el modelo esta prediciendo bien.

Es importante mencionar que la inmensa mayotia de los modelos matematicos no son
exactos y tienen un alto grado de idealizacién y simplificacién, ya que una medelizacion

muy exacta puede ser mas complicada de tratar que una simplificacién conveniente, y
por lo tanto, resultar menos Gtil.
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Simetria de una grafica
Es util saber si una grafica tiene simetria antes de intentar trazarla porque ayuda a una visién apropiada.

Son tres las pruebas para determinar la simetria respecto a una grafica.

La grafica de una
ecuacionenxy y es
simétrica respecto al

eje y si al sustituir x
por -x se obtiene una
ecuacion equivalente.

Esto significa que el
eje y se comporta
COMO un espejo,
reflejando parte de la
gréfica a la izquierda
de este.

Determinar la simetria de las siguientes funciones

a)x’ — 8x° + 16 ;Es simétrica respecto al eje x7?

b) x =1 ;Essimétrica respecto al eje y?

c)x® —9x ;Es simétrica respecto al origen?

La grafica de una
ecuaciébnenxyyes
simétrica respecto al

eje x si al sustituiry
por =y se obtiene una
ecuacidn equivalente.

Esto significa que la
parte de la gréfica que
esta arriba del eje x es
una imagen especular

de la parte que esta

abajo del mismo eje.

La grafica de una
ecuacibnenxyyes
simétrica respecto al
origen si al sustituir x
por-x yy por-y se
obtiene una ecuacién

equivalente.

Esto significa que la
grafica permanece
inalterada por una

rotacion de 180°
alrededor del origen.

En ambas partes se
comprende que =X y =y
estan en el dominio de
fsiemprequexyy lo

estén.

y=x —8x* + 16 ecuacién original

y =(-x) — 8{=x) + 16 sustituyendo x por -x

y=x" —x* + 16 ecuacién equivalente

x -y = 1 ecuacién original
x —{-y}@ = I sustituyey por -y

x -y =1 ecuacién equivalente

¥ =x° — 9x ecuacion original
(—y) = (—=xf — 9(-x) sustituye x por -x y

y por =y —y = —x’ + 9x simplifica
y = X’ — 9x ecuacién equivalente
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Funciones par e impar

A la grafica de una funcién se le puede agregar otra prueba relacionada con la simetria para saber si una
funcién es par o impar

Una funcién es par si toda x en el dominio de
la funcién es f

F (-x) =f (x)

Una funcién es impar si para toda x en el
- dominio de la funcién es f

f(-x)=-f(x)

De acuerdo con los criterios de simetria, la gréfica de una funcién impar es simétrica respecto al origen y la
gréfica de una funcién par es simétrica respecto al eje y, como se muestra en |as siguientes figuras.

Funcion par e ""'Ffé__th;cién par

F0) =F(x) L st

F9 = (297 + 5

V e

15 -1 050 05

2
Solucién

Determina qué tipo de funciones son par, impar o Entonces;d; (c;cﬁ)y e:n‘;(c:fc )Ffo; i(—x)2 ® 7
e ninguna en los siguientes incisos: e X ;
2 8 Poo) =504 —3x2 +7 fx) = 5xd -3x2+ 7

. ; por lo tanto, f'es una funcién par.

Entonces: g (—x) = 3(—x)7 + 5(—x)5 — 7(—x)3
sustituyendo x por —x.

Sig(x)=3x7 + 5x5 —7x3 g {(—x)=-3x7 — 5x5+ 7x3 simplificando.

g (—x)=—(3x7 + 5x5 —7x3 )= —g (x)

por lo tanto, f'es una funcién impar.

Entonces: h (—x) = 3(—x)4 + 4(—x)3 - 5(-x)2 + 6
sustituyendo x por -x.
hi—x)=3x4-4x3-5x2+ 6
la funcién A no es par ni impar tampoco.

Sihi{x)=3x4d +4x3 —5x2 +6




Continuidad

Hablar de continuidad en una funcién es complicado, pues se necesita comprender
y estudiar el concepto de limite aunque una funcién continua en Matematicas
son puntos cercanos al dominio que producen variaciones muy pequefias en los

valores de la funcion.

Continuidad y discontinuidad en un intervalo.

Una funcién f({x) es continua en el interior del intervalo (a,h) de x, si es continua
para todos los valores de x comprendidos en el intervalo. Si es discontinua para
algun valor del intervalo la funcién es discontinua en el intervalo. Nocion de fun-
cién continua para x=a. Por lo tanto, una funcién f{x) es continua para el valor
x=a, si existe fla), existe limite de fx) cuando x—a y ese limite es a

Determina si la funcidn
fix)=x? es continua en x=2

Determina si la funcidn
fix)=x+1 es continua en x=-3

Unidad 1 - Progresién 4

-

Existe f{2)=2°=4

es continua porque ] .!in}xz —22_4
x—

Existe f{-3)=-3+1=-2

es continua porgue

l Hmx 4]=-34]=-2

Existe f{0)=cos (0)=1
Determina si la funcion

flx)=cos(x) es continua en x=0 SR EONTigaKiLs

limeos (x)= cos (0)}=1

x—0

Grafica de funciones continuas y discontinuas

La grafica de una funciéncontinua en un intervalo se obtiene de un solo trazo para los valores de x de este
intervalo. Desde el punto de vista geométrico, la representacién de la funcién es la que se puede dibujar de

un solo trazo sin levantar el lapiz del papel.

mplos: fix)=xg(x)=x+1 y h{x)=cos (x) respectivamente.

e —
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De manera sencilla, diremos que la 2
curva representada por el conjunto

de pares de puntos (xf{x)), esta Ea=cows) :
constituida por un trazo continuo, \ /\ /—\
gue no tiene interrupciones en el 5 g s 5 N

trazo, no estd perforada, y no tiene
saltos bruscos o picos. Por lo tanto: -t

Una funcion fix)
continua en un
intervalo (@ b) toma
valores comprendidos
entre f{a) y /{b), pero si
fla)y (b} son de signo
contrario la funcién se
anula en algidn punto
de este intervalo.

La suma, la restay la
multiplicacién son
funciones continuas,

sin embargo, funciones

racionales s6lo son

continuas para los
valores que no anulen
el denominador.

Una funcidn
polinomial o entera
en x es una funcidn
continua para todo

valor de x.

En este punto es importante sefalar que, aunque en
este curso, solo se estudian las funciones continuas,
desde un punto mas general, éstas son un caso
particular. Mas adelante se hablara con detalle sobre
funciones continuas y discontinuas después de que
se estudie y comprenda el concepto de limite.

las funciones discontinuas son mas
interesantes, pues existen dos tipos de
discontinuidades: la esencial, en la que
no se puede hacer nada para evitar dicha
discontinuidad; y la evitable, cuando

la funcion no esta definida en algin
punto dentro del intervalo, pero se puede
arreglar (simple algebrita).
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Ejemplos de funciones discontinuas

1
flo) =ootmetlo) ¥ A= 5

Analizando la primera funcion:

cos (x)

flx) =cot(x) =

sen(x)

Esto nos dice que la funcién es trascendental per lo que el dominio de la funcién sélo es valido en el caso
que {x) sea diferente de cero, y esto solo sucede cuando x=m o miltiplos de 77, es decir, x # k@conk € Z
(nimeros enteros).

Por lo tanto, el dominio de fes: 5

Domf = R\ {kn}conk € Z !

e ———
m—

A continuacién, se muestra la gréfica de la funcién
Jix)=cot {x) en donde se puede observar que una de
las asintotas en la grafica es el eje y 0 x=0 TN 7

Analizando la segunda funcion:

1
=

La funcién es de tipo racional y por lo que, el dominio de la funcién sélo es vélido en el caso que x+2 sea
diferente de cero, y esto solo sucede cuando x=-2.

Por lo tanto, el dominio de fes:

Domf = R\{=2} Ll

A continuacién, se muestra la grafica de la funcién —
flo) =— T~ ]
x+2 donde se puede observar que la

asintota en la grafica es la recta x=-2




Crecimiento y decrecimiento

Funcion creciente en un intervalo. Una funcién f es creciente en un conjunto AT Dom f si para cualquiera
de los dos puntos x,,x, CA se tiene que:

Sixl<x2 implica que f(xI) < f(x2)
Es decir, una funcién y = f(x) es creciente en un intervalo si todos los valores del intervalo crecen:

Funcion decreciente en un intervalo. Una funcidn f es decreciente en un conjunto A C  Dom f si para
cualquiera de los dos puntos x/, x2 C A se tiene que:

Six, < x,implica que f(x,) > f(x,)

Es decir, una funcién es decreciente en un intervalo si es decreciente para todos los valores del intervalo.

_,-.-4- i)

f(xz).x..!\

X, x5 X X, X, p
Funcion creciente Funcion decreciente
x,>x,=>f(x) 2 f(x) x,>x,=>f(x)< flx)

Definimos ahora el concepto de incremento de la variable independiente. Si se le da a la variable

independiente x un valor inicial @ y después un valor final b, se llama incremento de la variable x a la

diferencia b — a.

Notacion: el incremento de x se representa A x, es decir, la letra griega delta colocada delante de la variable x.
Ax=b-a

De esta Ultima igualdad se tiene que: b=a + A x

Signo. El incremento puede ser positivo, negativo o nulo, esto depende del valor final, sea mayor, menor o
igual que el valorinicial.

El incremento de la funcién (variable dependients). Sea ahora, una funcién y = f(x), pero si x varia de g a
b, el valor inicial de la funcién es f(a) y el valor final f(b).
La diferencia f{b) — f{a) se llama andlogamente incremento de la funcién f.

Notacion: se expresa como: A f(x) =Ay=f(b) - f(a)=f(a+ A x) - f(a)

Signo. Como en el caso de la variable independiente el incremento de una funcién f puede ser positivo,
negativo o nulo.

Determinacién del caracter creciente o decreciente de una funcién para x = a.



De manera simbdlica se expresa de la siguiente manera.

Analogamente,

Sea x = g, tenemos: ,
' partiendo de x = a tenemos:

Fera s Dot ParaAx>0—-Ay<0

Rama o s =ty s 0 Para Ax<0—-Ay>0

La funcién es creciente para x = a. s .
La funcién es decreciente para x = a.

Determina si la funcién y = x* es creciente ¢ decreciente para x=—3 y para x= 3.

Para x = 3 elvalorde la funcién es fla)=y=(-3)2=9

Se da ahora un incremento positivo arbitrario para x: sea A x = 0.1, el nueve valor de:

b=a+Ax=3+01=-29
Y el valor correspondiente de la funcién en -2.9 es fib)=f (a+Ax)= (-2.9F = 841.
Elincremento de ves: Af(b) = Ay = fla+Ax) — fla)=841 -9 =059
Es decir que a un incremento positivo de x le corresponde uno negativo de y.
Si se diera un incremento negativo ax =—0.1, se veria que A y resultaria positivo.
La funcién es, por lo tanto, decreciente para x =-3
para x = 3 el valor de la funcién es fla)=y = (3 = 9
Se da ahora un incremento positivo arbitrario para x sea A x = 0.7, el nuevo valor de:
b=a+Ax=3+01=31
Y el valor correspondiente de la funcién en 3.1 es f(b)=f(a+Ax)= (3.1) =961
El incremento de yes: Af (b)=Ay =f (a+Ax)f(a)=9.61 -9 =061
Por lo que un incremento positivo de x le corresponde uno positive de y.
Si se diera un incremento negativo a x = —0.1, se verfa que A y resultaria negativo.

La funcién es, por lo tanto, creciente para x =3.
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Definiciones

Sea f: A — R una funcién, entonces:

ftiene un maximo absoluto en c € Asi
flc)zf(x) paratodoxe A
El nimero f{c) se llama el valor maximo de fen A.

Sea f:A — R una funcién, por lo que, €

ftiene un minimo abscluto en d € A si

fld)<f(x) paratodox € A

El nimero f{d) se llama el valor minimo de fen A

Teorema

Si la funcién fes continua en un intervalo cerrado fa, b], entonces falcanza su minimo y su maximo en el
intervalo fa, b].

Determinar si f(x)=x en {1,5) tiene maximo o 6
minimo absoluto.

Como I=< x<5 entonces,

fl=1
flx)=x 3

Y como I< x, entonces:
ftl)=1<f(x)=x parax€fl)5)

Asi ftiene un minimo absoluto en /. i

Esta funcién no tiene maximo.

Se observa la grafica de la funcién a continuacién.
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Determinar si fix)=x>-1 en (-2,2] tiene maximo o minimo absocluto.

Comeo -2 < x2 < 2 por lo tanto,
f2)=2"-1=4-1=3
flx)=x
Y como x = 2, entonces:

f2)=32fix) =x2-1 paraxe(-22]

Asi ftiene un maximo absoluto en 2.
El minimo absoluto lo alcanza en x=0 vy fil0)=(*-1=-1 . Observa la grafica de la funcién.

g =x% -1

En esta seccion hemos hablado de maximos o minimos absolutos en las funciones, pero no podemos hablar
de maximos o minimos relativos, porque todavia no se cuenta con las herramientas necesarias ya que
necesitameos calcular la primera y segunda derivada de |a funcién y aplicar los criterios correspondientes.

Observaciones: No deben confundirse los méximos y minimos relativos con los puntos méximos ¢ minimos
de una curva que son aquellos cuya ordenada es la mayor o la menor de la grafica.

Las ordenadas de los méximos relativos pueden ser menores que las de los minimos y que las de otros
puntos de |a curva. Por esto se llaman relativos.



Concavidades

Concavidad en un punto. Una curva en un punto puede presentar uno de los siguientes aspectos:

\ Concavidad /
Hacia arriba 1| /

\ Runto de inflexion\

En la primera imagen vemos que en un entorno del punto la curva dirige su concavidad hacia arriba o hacia
la parte positiva del ¢je y.

En el otro caso, en un entorno del punto la curva dirige su concavidad para abajo o hacia la parte negativa
del eje v.

En el caso de la segunda figura, en donde la curva cambia el sentide de la concavidad en el punto. Se dice
que la curva tiene un punto de inflexién, es decir, la curva cambia de concavidad hacia arriba a concavidad
hacia abajo o viceversa.

Mas adelante se tratara el tema de las concavidades y de los puntos de inflexién en la grafica de una funcién,
porque necesitamos utilizar la primera y segunda derivada para hacer un analisis mas exacto y poder calcular
las concavidades y puntos de inflexién.

Trabajo independients: de manera individual determina si las siguientes
funciones son simétricas con respecto al eje indicado en cada ejercicio.

Determinar la simetria de las siguientes funciones:

ayx® —5x'¢ 19
¢ Es simétrica respecto al eje x7?

Bl v =1
¢ Es simétrica respecto al eje y7?

o) 0 T
¢ Es simétrica respecto al origen?



[
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Ejercicio 2: Determina qué tipo de funciones son par, impar o ninguna en los siguientes incisos:

f

Ejercicio Solucion

B Sif(x) =74 —6x + 13

b) Sig (x) = 4" +8x" — 12x°

QSih(x)=11x5 + 135 —I7x° + 12

J:-_!ll\“p"

TN
Y
I

] [
fix)=tan (x) y= glx)=—r 2SN

.

Ejercicio 3: Encuentra la discontinuidad de las siguientes funcic

4

Solucion:
-
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ividad de aprendizaje

ientes ejercicios sobre continuidad,
aximos y minimos absolutos en las

juipos de cuatro integrants
cimientos, decrecimientos de
inciones dadas.

iercicio 4:

a) Determina si la f continua en x=8
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g

b) Dterminasifa fundéﬂﬁ'ﬁ:x +1 es continua en x=3

Solucion;

Solucion:

Ejercicio 5:

r

d) Determina si la funcion y = x? O S——

Solucion:
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_ Ejercicio &:

U4

e) Determinar si f{x)=x en (—5,—1] tiene maximo o minimo absoluto.

Solucion:

N

o‘o

rcicio 7:

f) Determinar si f{x)=x-1 en [—4 » minimo absoluto.

Solucion:
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(CIERRE)

Evaluacion continua y formativa

Tabla de niveles de desempefio del estudiante

Nivel de . o Referencia
i Valoracién de los criteries e,
desempeno numerica
A . .
Cinco criterios demostrados 10
Destacado
. B . Cuatro criterios demostrados 9
Satisfactorio
C Tres criterios demostrados 8
Suficiente Dos criterios demostrados
D o
. Un criterio demostrado 6
Requiere apoyo

Lista de cotejo para los ejercicios y problemas realizados

Proposito dela progresion:

Analiza la grafica de funciones de variable real buscando simetrias, y revisa
coneceptos como continuidad, crecimiente, decrecimiento, maximos y minimos
relativos, concavidades, entre otros, resaltande la importancia de éstos en |a

modelacion y el estudio matematico.

Objetivo:
Los estudiantes resuelven problemas de calculo para hallar las rectas tangentes

y normales de |las funcienes dadas en los puntoes indicades encada ejercicio,

Criterios de evaluacion Si No

a) Los estudiantes comprenden el tema de grafica de una funcién, revisan simetrias,
conceptosde continuidad, crecimiente, decrecimiento, maximos, minimesabsclutes
y aplican los conocimientos adquirides al reselver los ejercicios planteados.

b) Los estudiantes son capaces de aplicar las definiciones antes mencionadas, para
resolver los ejercicios que se les pide

¢) Los estudiantes resuelven los problemas y logran realizar la grafica de una funcién,
resuelven ejercicios de simetrias, continuidad, crecimiento, decrecimiento, maximos,
minimos absolutos, en colaboracidén con sus compafieros y sin ayuda del profesor.




Progresion de ' - ‘ q % Equipaje
' e : i2irks de mane

aprendizaje

mas fuerte™

Conceptualiza el limite de una
funcién de variable real como una
herramienta matematica que permite
comprender el comportamiento local
de la grafica de una funcién.

Grandeza olimpica

Analizar los marcadores mas altos a nivel olimpico, y comprenderlos matematicamente nos ayuda a
comprender como ganar tiempos en 100 metros a nivel varonil'y femenil. Ejermpla. Los 9.85 segundos de
Leroy Burrel (1994) y los solo 9.58 segundos de Usain Bolt (2009).

En las siguientes graficas se muestran los récords olimpicos en 100 metros de las mejores marcas de los
20 hombres mas répidos de la Tierra y en el segunde grafico se desarrolla la gréfica de las 15 mujeres mas
rapidas del planeta en 100 metros.

MARCA VS ANO (HOMBRES) , MARCA VS ANO (MUJERES)
9.8
98 9.84 ; o 1076 1076 -
s 9 3 943 982 - 108 0507 193 o 1078
ol o 1075 107
98 = 978 | - :
MR ' ) )
: 9.83 071076 107 1074,
9.75 962 869 0¢9 - 10.74 10.72
A | i IATS
5 97 ; 3 "
ﬂ<= 9.65 e 106
= 9 < 1085
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5 103
9% 1049
% 1045
9.45 104
94 1035
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B oA oW AN N NN NN NN NNNNN AN NNNNASNNAS NN BNNON NN
-— __.9:" ..’;

La grafica muestra marca vs tiempo, es decir, comienza con los tiempos mas
altos registrados, y conforme avanza sobre el eje x, el tiempo disminuye, pero
si observas la gréfica, hay un pequefio patrén del lado izquierdo de la gréfica,
en la cual se mantiene casi constante. En el caso de los hombres el récord més
alto se mantiene entre 9.82 s a 9.85 s., y el tiempo mas bajo sobre 9.58 s.

Si sabes de quien es ese récord, escribelo aqui:




Por otra parte, en el caso de las mujeres, en el extremo izquierdo de la grafica la marca mas alta se mantiene
entre 10.73sa 10.76 s y el tiempo mas bajo en 10.49 s.

Si se realiza un acercamiento mas detallado te dards cuenta que estos tiempos se aproximan a un intervalo
de tiempo, y que la curva de la grafica se aproxima asintéticamente a un limite o nimero, acercandose cada
vez mas, sin poder alcanzarla, a semejanza de cuando dos imanes se aproximan sin poder unirse. Pero, ;qué
tan préximos? ;Qué permite que ocurra esto en el deporte?

Para que los deportistas de alto rendimiento puedan
romper récord o bajar tiempos, alcanzar mas distancias
o alturas, se trabaja arduamente con todo un equipo
de entrenamiento, en colaboracién con psicélogos,
médicos deportivos y fisidlogos que se enfocan en la
parte mental para dar el maximo en cada competencia,
ademas de utilizar la tecnologias mas avanzadas para
entrenar y monitorear el rendimiento fisico, pero por
otra parte también se unen a especialistas en disenc
deportivo para crear accesorios que copien |a naturaleza
de diversas especies.

Ejemplos claros son los trajes de bafio fabricados con la textura y forma de la piel de los tiburones para
tener una menor resistencia en el agua, o los trajes aesrodindmicos de los ciclistas para una menor resistencia
con el aire al momento de alcanzar velocidades mas altas.

Actividad de aprendizaje

A. En equipos de cinco integrantes, relean la lectura y respondan.

1. ;Quiénes mantiene el récord mas bajo en los 100 m planos en hombres y mujeres, y a qué
pais pertenecen?

2. ;Quiénes tiene la marca mas alta en 100 m planos en hombres y mujeres y a qué pais pertenecen?

2. ;Qué significa que la gréfica tiende asintéticamente a un nimero?
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Actividad de aprendizaje

Trabajo independiente: Investiga las 20 mejores marcas en 100 metros planos en hombre y
las 15 mejores en mujeres. Realiza una tabla donde coloques su posicion, marca, atleta, pais y
fecha en que consiguidé imponer la marca.
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Investiga y escribe en el recuadro qué tipo de tecnologia deportiva se ha creado (ropa, calzado, herramientas,
equipo, etcétera) para que los atletas lo utilicen en competencias mundiales u olimpicas para incrementar su

rendimiento y romper récords mundiales u olimpicos.

Si fes una funcién se dice que:

L es |limite de f{x) cuando x se aproxima a a

si el valor de f{x) se acerca arbitrariamente a L cuando x se
aproxima a a.

En notacién matematica expresa asi:

lim f(x) = L

“Decimos que el nimero L es el limite de la funcién fix) en el
punto a si cuando tomamos valores de x # a4 muy cercanos a a los
valores de fi{x) se acercan a L tanto como queramos”.

En la figura de la derecha se muestra el concepto de limite de
manera grafica.

Hagamos el analisis de la siguiente funcion fix)=x2+3
y analicemos

limx2+5
x—1

fla)
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Construiremos una tabla de valores f{x) usando distintos valores de x, muy cercanos a a=I.
En la tabla consideramos valcres de x que tienden por la izquierda (valores de x menores que 1), asi como
valores de x que tienden por la derecha (valores de x mayores que I). Es decir, se evalla por la izquierda y
por la derecha valores de x menores y mayores a I, respectivamente como sigue:
Por la izquierda

f(0.9)=(0.9)"+5=0.81+5=5.81
Por la derecha

f(1.1)=(1.1)2+5=1.21+5=6.21

Y asi sucesivamente como se muestra en la siguiente tabla:

X <1 | el | S

09 | 581000 ny >
099 | 598010 101 | 60201
0999 | 599800 |  1.001 . | 6.002001
0.9999 | 599980 .~ 1.0001 | 6.00020001
0.99999 599998 £ | 100001 | 6.00002

l | | | l

1 | 4 9 1 | 6

Aun cuando hemos tomado solo unos valores particulares por la izquierda y por la derecha, esto nos da
indicio de quer:

limx*+5=46

x—=1
Corroboramos que conforme los valores de “x” se aproximan a un nimero fijo (en este caso 1), sea por el
lade izquierdo o por el derecho, la funcién fix) se aproxima por su parte a otro nimero fijo (en este caso 6).

En consecuencia, el limite es 6.

Cabe mencionar que no hemos sustituido el valor de x =1 en la funcidn fix)=x?+5 para obtener el valor 6 del
limite.

Algunas veces esta sustitucion nos da la respuesta correcta (como en este caso en particular), aunque en
muchos limites nos genera una respuesta incorrecta. Por lo tanto, calcular un limite no simplemente es
sustituir el valor de “a” en f(x).

El matematico Weierstrass formuld la definicion mas rignrosa del
concepto de limite, que actualmente se ufiliza, y dice:

La funcién ftiende hacia el limite Z cnando x tiende a a si para
todo £ > 0 existe algiin & > 0 tal que, para todo x,

iSABIAS QUEL..

810 <|x-al< 3, entonces |f(x)-L|<e¢
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Los limites laterales de f{x) es cuando x se aproxima a a por el lado derecho o por el izquierdo.

Por lim f(x} =L se entiende que esta definida en algln intervalo abierto (c,a) y f{x) se aproxima a L cuando
x se acerca a a por valores menores que a, es decir, cuando x tiende hacia a por la izquierda.

De igual forma lim f(x} =L significa que festa definida en algln intervalo abierto (a,d) y f{x) se aproxima a
L cuando x se acerca a a por valores mayores que a, es decir, cuando x tiende hacia a por la derecha.

Si f esta definida en el intervalo a la izquierda de a y en un intervalo a la derecha de 4, la afirmacién
lim f(x) = L equivale a la conjuncién de las dos afirmaciones lim f(x) =Ly lim f(x} = L.

Veamos algunos ejemplos, donde la existencia del limite por la izquierda no implica la existencia del limite
por la derecha y viceversa.

Cuando una funcién esta definida sélo en un lado de un punto a, lim f(x) =L es idéntico al Iimite lateral.

La funcién f{x)=vx y su Dom f={xxz=0}.
Calcula los limites laterales cuando x—0.

fix)=Vx. Es decir, esta definida sélo a la derecha de cero, porqué el dominio de la funcién es x>0. Por

lo tanto, como lilggr Vx = 00 escribirlo como 1im vx = 0., es decir, ya sin la notacién de limite lateral.
R x—0 :

Clare que k!}g[ VX = 0 no existe ya que Vx no esté definida cuando x<0.

La funcién fE)=V(9-x?) y su Dom f={x|-3<x<3}.
Calcula los limites laterales cuando x— 3

x]ilsg\/‘)—xzz\/‘)—(—B)zzxf‘)— =0
36111?1‘1\/9—;1:2:\/9—(3)2:\/9— =0

Por lo tanto,

lim v9 — x% = lin31\/9—xz =0 ydeigual forma li1;1+\/9—x2 = lilg\/9—xz =0
X= x— x—

X3
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Los teoremas siguientes son intuitivamente claros.
Sean [y g dos funciones definidas en los reales, a y kER entonces:

limf(x) =L, ylimg(x) =1L,

Limite de una constante
limf{x)=limk==+F
X—=a XL

Limite de una suma o diferencia
lim[f(x) £ g(x)] =limf(x) + limgx) =L, + L,

Limite de un preducto
lim[f(x) x g(x)] = lim f(x) x limg{x) =1L, X L,

Limite de un cociente
li —1 LI L 0
xlii‘z[g(x)] gy AT

_ fegy gmia]
Mg T Imgt L

sig(x)yL, #0

Limite de una potencia

lim(60)" = (lim £ () = a”

Limite de una raiz

lim V7@ = Va

Calcular lim3x® + 5x2
x=2

lim3x2 + 5x2% = lim3x® + lim5x% = 3limx? + 5limx?
x—=2 x—2 x—2 x—2 x—2

=3(2)*+5(2)2=3(8)+5(4) = 24420 = 44
lin§3x3 + 5x% = 44
x—

yemple 2: Calcular limz(x +4)(2x% — 2)
x——

. 2 _ = . . 2 _ = r . r 2 _ .
xl-lf'llz(x +4)(2x- — 2) [xli?zlz (x+ 4)] [xl_l.?’llz(zx 2)] [xl_l.?’llzx + xli?llz4] [xi_l;.‘llsz xi_l.?’llz(Z)

[-2 + 4][2(-2)* — (2)] = (2)(6) = 12
xl_i)rzng(x +4)(2x% - 2) =12
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x%=3

Calcular lim=
x—=0 x° =7

POk B A itk Wl S
x—=0x3 —7 Iimx3—7 limx3—Iim7 03-—-7 —7 7
x—=0 x—0 x—=0
o x?-3 3
lim ==

x=0x3—7 7

Calcular lingS\/x +2
X=—

zméi/x+2=i/6+2=i/8=2
X=
imix+2=2

x—=hH

Consideremos la funcién:
X2 —16

f ="

Podemos observar que resulta imposible conecer el valor de la funcién en x =4,
es decir, conocer el valor f{4).

Consideremos que si calculamos los limites cuando x—+ tanto para el numerador
como para el denominader nos encontramos que ambos valen cero, es decir,
tenemos una indeterminacion del tipo 0.9.

Es importante mencionar que el hecho de que el limite del denominador se
anule nos impide-utilizar la propiedad del cociente para limites.

Y si calculamos el limite realizando una tabulacién cercanos a x=4, nos da una
aproximacion del valor del limite

i J|c2—16_6
x1—>n:;l x—4

En esta seccion vamos a utilizar herramienta algebraica para quitar la
indeterminacién 6/¢ de este tipo de limites.

Teorema: si f'y g son dos funciones tales que fix) y g(x) para todo x=a y el

limg(x)=1

Entonces:
limf(x) =limg(x) =1L



x?—1a

Calcular lim
x—4 X—

Factorizamos el numerador, al observar que se puede ver come un binomic conjugado
¥2—16 (x—4kx+4

- rr— =x+4 six+4
Como: lim(x +4) =4+ 4=8
X
Entonces, por el teorema anterior
. x?—16 "
xl—IB x—4 -

Calcular limxﬁ_z7

x—3 XZ=9

Factorizando en el numerador y denominador
x*—27  (x—3)(x* 400 G

%2 -9 {(x—3N=+3) x+3
5 X2+3x+9 (P +3(3)+9 9+9+9 27 9
il T R EE T 6 6 2
Entonces, por el teorema
x*—-27 9

E:grsl x2—9 =E

Al tener un cociente de dos funciones que tienen valor de cero en a, pero que en alguna de ellas aparece un
radical, para eliminarlo, multiplicamos y dividimos por el conjugado del que lo contiene.

1 30 -6
Calcular lim 2287=9)
X336 x—36

30(vx — 6) _ (30(\/_ - 6)) (\/E+ 6) 30(x — 36) 30

- = = six +36
x —36 x=36 J\Vx+6/ (x—36x)(x+6) Vx+6
30 30 30 30 5

lim = = =—
—36+\x+6 36+6 6+6 12 2

" 30(vx—6) 5
xgg?é x—36 _2



. f(x
SiH(x) =—
VB (%) gxy’
Los resultados de los limites para las formas, !HE H(x),)lcijg H(x) xlj[lgc H(x)
Si se obtiene una expresién de la forma Lo, el limite es 0.

Si se obtiene una expresién de la forma oL, el limite es infinito.

Si se obtiene una expresién de la forma L@, el limite es infinito.

Siendo Le Ry L = 0.

Teorema:
agx™+a x" T azx™ e a

Silim =, entonces
x—0o boxm+b1xm_1+b2xm_2+---+bm’

Sin >m, es decir, si el polinomio del numerador es de mayor grado que el
del dencminador, el limite es infinito.

Sin <m, es decir, si el polinomio del numerador esde menor grado que el
del denominador, el limite es cero.

Si n =m, es decir, si ambos polinomios son del mismo grade, entonces el

: E: [1 ¥
limite es =%
g

7 1
Calcular lim -

x—co X

. 1
Calcular lim =

xX—=—co X

. Bx3-7xE_5x+3
Calcular fim =222

x—0o 6x3—4x+6

7x% 5x 3 7 5
v Bin) 15

3
"% 8-0-04+0 8 4

Unidad 1 - Progresion 5

4 8x% —7x? —5x+3 B 3 %
L = im =
e Gkl e sl Xyn) 6 1%
x3 ' x x% | x
C Bx¥—7x2—-5x+4+3 4
lim ==
x—00 6x3—4x+6 3

6—-0+0 6 3
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7xP=2x+6
Eiemple 4. Calcular im =
'S
Solucion: La(Ixl_2x, 6Y 7
7x? —2x+6 _ %3  x3 '%3) %
. ———————— im=
| e3x3 ¥ 5x -2 xoo 3fq 0% 2
(3+%-37) 3
o TRt E
E N xw3x? ¥ Bx—2

3x3+2x7
X2+5x

Ejemplo 5: Caleular lim
X000

4 N
Solucion: | \ 952
'l B ¥ -2y x* |3+ EE
A o + 5x xow0 o fx?  Bxy 1 +
g
T
x—=e0 X ) _}

Trabajo indepe
construye la ta

ﬂ‘ Ejercicio 1: }Eillll_—3'x +5

e [

de manera numérica los siguientes limites y
|l como se ha hecho en este libro.




lim3x? + x
X—3

fx)

)

X =3

x >3

Unidad 1 - Progresion 5

f(x)

£(x)
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2. Analiza los siguientes limites laterales

Ejercicio 4: _ _
La funcién fig) =N(16-x? ) y su Dom f={x|-4sx<4}.
Calcula los limites laterales cuando x— 4

r

/ .

"

-—

Ejercicio 5: _ _
La funcién f(x) =1y su Dom f={x| x>0}. Calcula los limites laterale
VX

r

>l A o N A

\

-

7

.‘,!“

Ejercicio &:

La funcién f(x) =_33 3<x<3}. Calcula los limites laterales cuando x— 0
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3. Actividad de aprendizaje: en equipos de cuatro integrantes resuelvan los
siguientes limites: :
EJ ercicio 7:

Caloular limfie? +3x2

g

.

Ejercicio 8:

Caloular lim (x + 5)(4x* — 4)
X2

'

.

Ejercicio 9:
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Ejercicio 10:

Calcular im;z X2 +2
X—5

7

\

Ejercicio 11:

n, T . . "ifz-—': )
Calcular lim===
x—8

X

4

\

Ej erciciec 12:

Calcular lim:
x—4
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3 20{yx—5
Calcular lim 200655
_ x—25 x-25

—15x3-12x2—7x+5

Calcular lim

x—>00 —3x3—6x+8
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Ejercicio 15:
. 2x%—7x+6
Calcular lim

x—co 5x343x—4

Ejercicio 16:
5x3+7x2

Calcular lim —;
x—oo 7X49x
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(CIERRE)

Evaluacion continua y formativa

Tabla de niveles de desempefio del estudiante

Nivel de . o Referencia
i Valoracién de los criteries e,
desempeno numerica
A . .
Cinco criterios demostrados 10
Destacado
. B . Cuatro criterios demostrados 9
Satisfactorio
C Tres criterios demostrados 8
Suficiente Dos criterios demostrados
D o
. Un criterio demostrado 6
Requiere apoyo

Lista de cotejo para los ejercicios y problemas realizados

Proposito dela progresion:

Conceptualiza el limite de una funcién de variable real como una herramienta
matematica gue permite comprender el comportamiento Jocal de |a grafica de
una funcién.

Objetivo:

Los estudiantes resuelven problemas sobre Iimites de una variable real y hacen
aproximaciones haclendo tabulacidn, pero también aplicando tecremas sobre
limites de una suma, proeducto, cociente, potencias y raices, asi como limites

indeterminados v cuando el limite tiende a infinite.

Criterios de evaluacién Si No
a) Los es‘tufd._iantes comprenden el tema de limite y aplican los conocimientos adquiridos
al resolver los ejercicios planteados.

b) Los estudiantes son capaces de aplicar las definiciones de limite, para resolver los
ejercicios que se les pide

¢ Los estudiantes resuelven los problemas y encuentran el limite de la funcién en el
punto dado o cuando el limite tiende a infinito, en colaboracion con sus compaferos
y sin ayuda del profesor.

d) Los estudiantes trabajan en equipo para realizar correctamente el trabajo que se les

pide.

e) Los estudiantes llegan al resultado correcto.




Resuelve los siguientes problemas, utiliza los conocimientos
adquiridos en esta unidad y escribe el procedimiento completo para llegar
al resultado correcto.

. Un corredor da una vuelta por una pista de 400 m en un tiempo de 40 s. ;Cuales
son a) la rapidez promedio y b) la velocidad promedioc del corredor? (1 PUNTO)

Hallar las ecuaciones de las rectas tangentes y normal de la siguiente funcidn en el punto indicado.
(2 PUNTOS)
1.f(x)=x*+1ena=5
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. Considere la funcién f(x) =4x sixe[-1,6]

Encontrar las imagenes correspondientes a los valores x=-1,0,2,4,5, y despues hacer la tabla de
valores, por ultimo graficar la funcién. (3 PUNTOS)

X

LSi flx) =5—
indicadas. (4 PUNTOS)

¥y g(x) =Vx+ 9, encontrar f+g y fgy también el dominio de las operaciones



.Si =x3yg(x) =x+5, encontrar fog y gofy el dominio de las composiciones. (3 PUNTOS)

. Determinar la simetria de la siguiente funcion
x12 — 13x% 4+ 17 ies simétrica respecto al eje x? (1 PUNTO)

' Determina si la funcion es, impar o ninguna. (1 PUNTO)
Sih(x) = 172% + 15x° — 13x* + 11
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. Encuentra la discontinuidad de la siguiente funcién y dibuja la grafica 9(x) = 12

. Determina si la funcion fix)=x?-11 es continua
en x=9

. Determina si la funcién y = x* es creciente o decreciente para x=-3 y para x= 3. (2 PUNTOS)
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x* — 2 en[-5,5) tiene méximo o minimo absoluto. (2 PUNTOS)

)(5x* - 5)] (1 PUNTO)

e
13. Caleular g3, £=18 (1 PUNTO)

X0 X3417

r

\,

14. Caleular |
X

7

o —19x3-10x%-8x43
s 1zxre (1 PUNTO)




Unidad 1 - Evaluacion

1. Objetivo del Proyecto

A partir de las progresiones aprendidas en esta Unidad 1 se emplearén los conceptos mas relevantes
aprendidos para realizar una investigacién de campo, con el objetivo de analizar el indice de masa corporal
de los grupos de tercer semestre, para mostrar de manera respetuosa, problemas de desnutricién u obesidad
que existan en el colegio.

Utiliza tus conocimientos en calculo diferencial de manera critica y reflexiva para la solucién de problemas.
Comprende y analiza conceptos del tema como: Modelo matematico, funciones, limites, grafica de
funciones, funciones crecientes, decrecientes, maximos y minimos absolutos, aplicables a la vida real.
Debes realizarlo a partir de las siguientes etapas y caracteristicas:
¢ Trabajo de investigacién en Word con:
- Caratula (nombre de la escuela, profesor, materia, integrantes del equipo, nombre del proyecto,
grado y grupo, fecha de entrega)

* Objetivo (el que se mencicna arriba, copiarlo tal cual en su trabajo)

2. Introduccion (contestar las siguientes preguntas)

a) ¢Qué es el indice de masa corporal (IMC)? b) ¢Como se usa el IMC?




) ¢ Por qué se usa el IMC para medir &l ¢Cuales son otras formas de evaluar el exceso

sobrepeso y la obesidad? de grasa corporal ademas del IMC?

¢Como se calcula el IMC? ¢Como se interpreta el IMC?

:Qué tan bueno es el IMC como indicador de h) ¢Cuales son las consecuencias del sobrepeso u
grasa corporal? obesidad en los adultos?

) ¢EI IMC se interpreta de la misma manera para
los nifios, adolescentes que para los adultos?
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3. Desarrolle

Llevar una bascula y medir el peso de los estudiantes de 5° semestre de tu preparatoria. Separar hombres
y mujeres. Realiza dos tablas en Excel.

Llevar una cinta métrica o flexdémetro de preferencia y medir la estatura de los estudiantes de 5°semestre,
hombres y mujeres por separado y hacer dos tablas en Excel.

Calcula el IMC de los datos obtenidos de ambos con Excel.

Grafica los datos obtenidos, en este caso seradn dos graficas de IMC vs masa y de IMC vs estatura.
Analiza las graficas y busca si hay un limite al cual tiende el IMC en hombre y en mujeres.

Responde si hubo un maximo y minimo determinado local en cada grafica.

¢Cudl es el modelo matematico que resuelve el problema del IMC?

Menciona cuantos estudiantes tienen problema de desnutricién, sobrepeso u obesidad y plantea una
solucion para resolver esta problematica.

4. Analisis (dos partes)
Creaunvideosobreel IMCconunaduracién maximadetresminutosdonde se explique brevemente como
realizaronlainvestigaciénymidieronelIMC. Explicay calcula através delosconceptos aprendidosenesta

unidad. El video debe ser en formate mp4 y subirse a YouTube. Recuerden entregar su reporte impreso.

Requisitos del video: Deben de salir cada uno de los participantes en el video, presentarse
diciendo su nombre, grado, grupe, turno, nombre del profesor, materia y nombre del proyecto.

Explicarbrevemente que materiales utilizaron y como midieron el IMC de los estudiantesde su preparatoria.

Explicar el modelo matematico utilizado para obtener el IMC a través de los conceptos de célculo
diferencial. e




Conclusiones (contestar las siguientes preguntas)

;Pudieron calcular el IMC correctamente? Argumenta tu respuesta, explica brevemente como
funciona usando los conceptos aprendidos en esta unidad 1 de la materia.

) ¢En qué otros lugares pueden aplicarse esta investigacion? ;Realmente ayuda a resolver
determinados problemas?

:Cual es la aportacion que estas haciendo al medir el IMC en tus companeros y si tiene algo que
ver con su alimentacion?

¢Cual es la experiencia y /o aprendizaje que has adquirido al realizar este proyecto? Explica y
argumenta de manera breve.

“. Fuentes de informacion (bibliografica y cibsergrafica.
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Matrices para evaluar las progresiones a desarrollar. (De acuerdo con los instrumentos y/o estrategias
que se utilizaran para evaluar progresiones y contenido central).

Ribrica para evaluar CALCULANDO EL INDICE DE MASA CORPORAL (IMC)

Conocimiento
Cientifico

Bitacora (reporte
escrita)

Construccian-
Materiales-Cuidados

Video

Las explicaciones
de los estudiantes
indican un

claro y preciso
entendimisrto

de los conceptos,
principlos y modelos
matematicos,
teoramas, formulas,
graficas y demas
temas.

El reporte cumple
con todos los
requerimientos
clentificos
establecidos por el
docente

Los materiales
apropiados fueron
seleccionados y
creativamente
modificados en
tormas que los hacen
mucho mejor

Gran cuidade se
tomd en el proceso
de medir el pese

y |z estatura y que
los datos fueran
ordenados, atractivos
y siguiera los planes
con preclsién,

La explicacion cle sy
proyecto de IMC fue
extraordinariaments
bien, esta
perfectamente
ensamblada v la
rezlizacion de este
cumple con todes los
requisitos,

Las explicaciones
de los estudiantes
inclican un
entendimiento

de los conceptos,
principios y modelos
matematicos,
tecremas, formulas,
graficas v demas
temas.

El reporte cumple
en terminos
genarales con los
requerimientos
clentificos
sstablecidos por e
docerte

Los materizles
aproplados fueron
seleccionados y
hubo unintento de
meodificacion creativa
para mejorarles,

La medicion del

pesc y estatura fus
cuidadosa y preclsa en
[z mayor parte, pero
1-2 cetalles podran
haker sido refinados
para oblener un
producto mas

atractivo.

! La explicacidn de

su proyecto de

IMC fue buena, no
esta perfectamente
ensamblada y la
realizacidn de este
curnple con casi
todes los requisitos.

Las explicaciones
de los estudiantes
indican un
entendimiento
poco preciso ce
los conceptos,
principios y modelos
matematicos,
teoremas, formulas,
graficas v demas
temas.

El reporte
menciona alguncs
requerimientos
cientificos
establecidos por el
docents

| Los materiales

apropiadaos fueron
seleccionados v
hubeo muy poca
modificacion creativa
para mejorar,

La medicidn del peso
y estatura sigue uncs
planes precisos, pero
3-4 detalles podran
haber sido refinados
para obtener un
producto mas
atractivo,

La explicacion de

su proyecto de IMC
fue reqular, pero no
ensambla bien y la
realizacion de este no
cumple con todos los
requisitos,

Las explicaciones
de los estudiantes
no ilustran mucho
entendimianto

de los conceptes,
principios ¥ modkelos
matematicas,
teoremas, formulas,
graficas y.demas
Temas.

El reporte no
cumple con los
requerimisntos
establecidos por el
docente.

Los materiales
apropiados no fueron
selecciohados v
contribuyeron a que
el rendimiento del
procucta fuera pobre,

La medicidn del peso
y estatura parece
descuidada o es
fortuita, Muchos
detalles necasitan
refinamiento para
obtener un producto
fuerte o atractivo.

Defectos fatales en

Iz explicacion de su
proyecto de IMC fue
con un fallo completo
v la realizacién de
este no cumple con
ningn requisito
pedido.

Total:
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