SERIE MESTIZ0S

Ciencias Naturales,
Experimentales

y Tecnologia {1}

El poder de la energia

Penélope Martinez Garcia
Victor Mora Gonzalez

DELTY

Propositos Formativos



A
DELTA®

LEARNING

Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia Il
El poder de la energia

Primera edicion 2026

ISBN: 978-968-9719-24-3

D.R. © 2019, Delta Learning®

José Ma. Morelos No.18, Col. Pilares, C.P. 52179, Metepec, Edo. de México
Miembro de la Camara Nacional de la Industria Editorial Mexicana
Registro nimero: 4041

Contacto: 800 450 7676

Correo: contacto@deltalearning.com.mx

Todos los derechos reservados. No se permite la reproduccion total o parcial de esta obra, ni
su incorporacién a un sistema informatico, ni su transmision en cualquier forma o por cualquier
medio (electrénico, mecdnico, fotocopia, grabacién u otros) sin autorizacion previa y por escrito
del titular del copyright. La infraccion de dichos derechos puede constituir un delito contra la
propiedad intelectual.

Direccion editorial: Delta Learning®

Editor en jefe: Zito Octavio Alejandre Rosas

Autores: Stephany Luciotto Vazquez y Zito Octavio Alejandre Rosas
Correctora: Perla Vallejo Lucas

Disefo: Gabriel de la Rosa y el equipo de Argonauta Comunicacion
Portada: Rolando Antonio Vargas Zufiga

Imagenes: Freepik y Adobe Stock

Produccion: Lizbeth Lopez Reyes

Aviso de exencidn de responsabilidad:

Los enlaces provistos en este libro no pertenecen a Delta Learning®. Por tanto, no tenemos ningun
control sobre la informacién que los sitios web estan dando en un momento determinado y por
consiguiente no garantizamos la exactitud de la informacion proporcionada por terceros (enlaces
externos). Aunque esta informacion se compila con gran cuidado y se actualiza continuamente,
no asumimos ninguna responsabilidad de que sea correcta, completa 0 actualizada.

Los articulos atribuidos a los autores reflejan las opiniones de los mismos y, a menos que se
indique especificamente, no representan las opiniones del editor. Ademds, la reproduccion
de este libro o cualquier material en cualquiera de los sitios incluidos en este libro no esta
autorizada, ya que el material puede estar sujeto a derechos de propiedad intelectual.

Los derechos estan reservados a sus respectivos propietarios y Delta Learning® no se responsabiliza
por nada de lo que se muestra en los enlaces provistos.

[=] 755 =]

[=]

deltalearning.com.mx

Delta Learning® es una marca
registrada propiedad de Delta
Learning S.A. de C.V. Prohibida su
reproduccion total o parcial.

Impreso en México



PRESENTACION
N A

Estimada lectoray lector, el libro que tienes en tus manos pertenece al drea de
conocimiento de Ciencias Naturales del Nuevo Modelo Educativo (NME) de la
Educacién Media Superior (EMS), cuyo propdsito educativo principal es que
comprendas la importancia de la energia para construir explicaciones sobre
diversos fendmenos naturales.

En esta obra se espera que los logres ir mas alld de la definicién de energia
como la capacidad para realizar un trabajo. Se aspira a que realices una ade-
cuada conceptualizacién de la energia y reconozcas su papel central para la
explicacion de diversos fenédmenos naturales.

A través de los propdsitos y contenidos, se busca que analices la interaccién
entre la energia y la estructura de la materia, comprendas las formas de pro-
pagacion de calor, la relacién entre trabajo mecanico y calor, los principios de
termodinamica y sus leyes, y que seas capaz de construir explicaciones inte-
grales sobre fenémenos en los que intervienen distintos tipos de energifa y sus
aplicaciones tecnoldgicas.




LA NUEVA ESCUELA MEXICANA

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) tiene
como principio fundamental que la edu-
cacion sea entendida como algo para toda
la vida, fundamentado en el concepto de
aprender a aprender, con actualizacidn conti-
nua, adaptacion a los cambios y aprendizaje
permanente, todo esto con el compromiso
de brindar calidad en la ensefianza.

En la Editorial Delta Learning tenemos
como misidn crear materiales educativos
de calidad, que cumplan los fundamentos
del modelo educativo vigente de la Edu-
cacion Media Superior, adoptando a la
NEM como un eje rector en el disefio de
nuestros libros, con el objetivo de promo-
ver aprendizajes de excelencia, inclusivos,
pluriculturales, colaborativos y equitativos
durante la formacién de los bachilleres.

Haciendo suyo el reto, Editorial Delta
Learning desarrolla los contenidos de
cada uno de sus ejemplares con los Princi-
pios que fundamentan la NEM que se en-
listan a continuacion:

& © & %

Fomento de la identidad con México. El amor a la patria,
el aprecio por su cultura, el conocimiento de su historia
y el compromiso con los valores plasmados en la Cons-
titucidén Politica.

Responsabilidad ciudadana. El aceptar los derechos y debe-
res personales y comunes, respetar valores civicos como la
honestidad, el respeto, la justicia, la solidaridad, la reciproci-
dad, lalealtad, la libertad, la equidad y la gratitud.

Honestidad. Es un compromiso fundamental para cumplir
con la responsabilidad social, lo que permite que la socie-
dad se desarrolle con base en la confianza y en el sustento
de la verdad de todas las acciones para permitir una sana
relacién entre los ciudadanos.

Participacion en la transformacién de la sociedad. El sentido
social de la educacién implica construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superen la indiferencia y la apatia
para lograr la transformacién de la sociedad en conjunto.

Respeto de la dignidad humana. El desarrollo integral del in-
dividuo promueve el ejercicio pleno y responsable de sus ca-
pacidades, el respeto a la dignidad y a los derechos humanos
de las personas es una manera de demostrarlo.

Promocién de la interculturalidad. La comprensidén y el
aprecio por la diversidad cultural y ling(iistica, por el didlo-
go e intercambio intercultural sobre una base de equidad
y respeto mutuo.

Promocidn de la cultura de paz. La construccién de un
didlogo constructivo, solidario y en blsqueda de acuer-
dos, permiten una solucién no violenta a los conflictos y
la convivencia en un marco de respeto a las diferencias.

Respeto por la naturaleza y cuidado del medio ambiente.
El desarrollo de una conciencia ambiental sélida que favo-
rezca la proteccién y conservacion del medio ambiente,
propiciando el desarrollo sostenible y reduciendo los efec-
tos del cambio climatico.




ESTRUCTURA DEL LIBRO

Al inicio de cada propdsito formati-
vo encontrards este indicador con el
ndmero que le corresponda:

Encontraras las siguientes secciones:

EVALUACléN Esta se realiza al inicio del libro y tiene
DIAGNéSTlCA la finalidad de recuperar los conocimien-
tos y habilidades necesarias para abor-

dar los contenidos especificos de cada
uno de las propdsitos formativos.

‘ E\/ALUACléN . Esta se realiza al final de cada parcial y

DEL PARCIAL

tiene la finalidad de reafirmar los cono-

El presente libro se encuentra estruc-
turado en tres parciales.a través de los
cuales se desarrollan los' propdsitos
formativos.

A su vez, cada propdsito se encuentra dividido en

E|APERTURA ®WDESARROLLO @CIERRE

SABERES
PREVIOS

Es la seccion donde se recu-
perar los conocimientos, con-
ceptos y experiencias que los
estudiantes poseen sobre el
propdsito formativo.

cimientos y habilidades adquiridos a lo

largo del mismo.

‘ ACTIVIDAD
TRANSVERSAL

Actividades orientadas a facilitar el proceso de vin-
culacién de los conocimientos y habilidades de los
recursos sociocognitivos con las distintas dreas de
conocimiento.

REALIDAD
AUMENTADA

Siempre es importante que todos los sentidos es-
tén inmersos en el proceso de ensefianza-apren-
dizaje, las actividades de realidad aumentada dan
una visién grafica y vivida de los aprendizajes que
se desean desarrollar en el libro.

MOMENTO
STEAM

Actividad donde convergen el conocimiento em-
pirico, la ciencia, la tecnologia, la ingenieria, el
arte y las matematicas.

/4 NSTRUMENTO DE EVALUACION
4 DEL PROPOSITO FORMATIVO

Es el elemento que regula los procesos de apren-
dizaje con la finalidad de obtener informacion
para la toma de decisiones

DD ACTIVIDAD
€(INTERACTIVA

Actividades que asocian la tecnologia con los co-
nocimientos desarrollados en los temas, sdlo se
escanea el cddigo QR y listo, se pueden reforzar
los conocimientos y habilidades.

ACTIVIDAD
SOCIOEMOCIONAL

El curriculum ampliado no puede faltar dentro del
contenido del texto, por ello, se incluyen activida-
des destinadas a desarrollar habilidades plantea-
das por los recursos socioemocionales de la NME.



Adicionalmente, podras encontrar las siguientes secciones que te permitirdn ampliar y afirmar los apren-

dizajes obtenidos en el curso.

PRACTICA DE . HABILIDAD
CIENCIA E INGENIERIA LECTORA
A
py REFERENCIAS == GLOSARIO

Actividades de aprendizaje: En las cuales pondras a prue-
ba los conocimientos y habilidades desarrollados en cada
uno de los temas. Las actividades estardn vinculadas a
alguno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana
(NEM) por ser este un programa de estudios orientado a
recuperar el sentido de pertenencia a los valores que te
identifican con nuestro paifs.

En cada actividad de aprendizaje encontraras un tablero en el
cual se encuentran los ocho principios de la NEM colocados
en bloques de color. Para identificar el principio correspon-
diente a cada actividad verds su respectivo bloque en color en-
cendido y el resto de los bloques en un tono opaco, tal como
se muestra en el ejemplo contiguo. En este caso el principio al
que corresponde la actividad es el de Interculturalidad.

Cuando visualices el siguiente icono en alguno de los propd-
sitos formativos, escanea el cédigo QR que aparezcajunto a
ély tendrds acceso a una actividad perteneciente al Progra-
ma Aula Escuela Comunidad.

ACTIVIDAD DE
APRENDIZAJE

Interculturalidad

El nimero de actividad se encuentra en la
parte superior del tablero .

ROYECTO
SCOLAR
OMUNITARIO




PROPOSITOS FORMATIVOS

Propésito 1. Comprende a partir del analisis
de fenémenos naturales cotidianos, que la
energia puede transformarse y transferirse
sin destruirse.

Propésito 2. Analiza el cambio de posicién de
un cuerpo al interactuar con otro, para com-
prender los conceptos de fuerza, movimien-
to y surelacién con la energia mecdnica.
Propésito 3. Analiza el intercambio de calor
entre cuerpos y con el entorno, para com-
prender su concepto, el de temperatura y su
diferencia.

Propdsito 4. Analiza la interaccién entre la
energia y la estructura de la materia para
comprender formas de propagacién de calor.
Propésito 5. Analiza el vinculo entre trabajo

’

INDICE

mecanico y calor, para comprender el con-
cepto de termodindmica.

Propdsito 6. Analiza tanto la produccidn de
calor que se genera por procesos mecani-
cos como las propiedades de un gas ideal,
para comprender la primera ley de la termo-
dindmica.

Propésito 7. Analiza las aplicaciones de la pri-
mera ley de la termodinamica en situaciones
de interés para comprender el concepto de
entropfa, entalpia, asi como la segunda y ter-
cera leyes de la termodindmica.

Propdsito 8. Construye explicaciones sobre
fendmenos naturales en donde intervienen
distintos tipos de energia, y explora aplica-
ciones tecnoldgicas relacionadas.
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Perfil de egreso:

PARCIAL ©1

Desarrolla una actitud reflexiva que le permite conocer, problematizar y argumentar sobre las situaciones
que afectan su ambito comunitario, regional y global, a partir del didlogo y desde una perspectiva huma-
nista y cientifica.

Reconoce su condicion historica y social para intervenir en la conformacidn y transformacion de las es-
tructuras politicas que organizan la sociedad que habita.

Se involucra en la busqueda del bienestar humana y del cuidado del medio ambiente a partir de la com-
prension ética de las ciencias, humanidades y tecnologias en tanto construcciones colectivas que buscan
explicar los fenamenos de su entorno.

Conace, defiende y ejerce su derecho como persona ciudadana a participar en la construccion y el desa-
rrollo de alternativas que promuevan la justicia social, desde una perspectiva intercultural, de derechos
humanos e igualdad de génera.

Ejerce su ciudadania digital a través de un posicionamiento ética sobre la pertinencia del desarrallo, dis-
tribucion y uso de las tecnologias digitales.

Cuida su salud de forma integral a partir de la alimentacion sana, la practica de actividad fisica y la cons-
truccion de vinculos infersubjetivas responsables basados en el respeto a la diferencia, la dignidad, la
igualdad sustantiva y los derechos humanos.

Utiliza herramientas orales y escritas para la expresion clara y coherente de sus ideas, perspectivas y
emaociones.

Hace uso de las tearias, metodologias y pensamiento algoritmico de las diversas areas del conocimiento
para entender, intervenir y resolver problemas de su cotidianeidad.

Reconoce, aprecia y aprehende el valor estético del patrimonia cultural, asi como de las diferentes mani-
festaciones artisticas de su contexto.

Meta educativa:

Que el estudiantado: comprenda la impartancia de la energia para construir explicaciones sobre diversos fe-
nomenos naturales.




PARCIAL 1

Propadsitos formativos:

1.

Comprende a partir del andlisis de fendmenos naturales cotidianos,
que la energia puede transformarse y transferirse sin destruirse.

Analiza tanto la produccion de calor que se genera por pro-
esos mecanicos como las propiedades de un gas ideal, para

2. Analiza el cambio de posicion de un cuerpo al interactuar con ofra, comprender la Primera ley de la fermodinamica.
para comprender los canceptos de fuerza, mavimiento y su rela- Analiza las aplicaciones de la Primera ley de la termodinami-
cion con la energia mecanica. (a en situaciones de interés para comprender el concepto de
3. Analiza el infercambio de calor entre cuerpos y con el enforno, para entropia, entalpia, asi como la segunda y tercera leyes de Ia
comprender su concepto, el de temperatura y su diferencia. termodinamica.
4. Analiza la inferaccion entre la energia y |3 estructura de la materia Construye explicaciones sobre fendmenas naturales en donde
para comprender farmas de propagacion de calor. intervienen distintos tipos de energia, y explora aplicaciones
5. Analiza el vinculo entre trabajo mecanico y calor para comprender tecnologicas relacionadas.

el concepto de termodinamica.

PRESENTACION DEL PRIMER PARCIAL

El primer parcial de nuestro curso incluye los primeros tres propositos formativos esta-
blecidos en el programa de estudios.

La energia, que se puede definir como aquello capaz de realizar un trabajo, puede transformar-
se entre sus diferentes formas de presentarse o puede transferirse de un cuerpoaatro, o de un
sistema a otro, sin destruirse. Esta es la finalidad primordial del primer proposito.

En el segundo propasito formativo analizaremos lo que sucede con los cuerpas cuanda
interactlian con otros para provocar un movimiento. Abordaremos el concepto de fuerza
y movimiento, relacionandolos con |a energia mecanica.

Finalmente, nuestro tercer propdsito formativo analiza el intercambio de calor entre
los cuerpos y el entorno. Aunado a lo anterior, revisaremos el concepto de calor y de
temperatura, estableciendo su relacion y diferencia.

Para finalizar esta infroduccidn, tengamos presente que los temas del primer parcial son
el fundamenta para comprender mejor los temas que se integran en los otros dos par-
ciales, de ahi que te invitamos, estimado estudiante, a dar tu mejor esfuerzo.

1. Transformacion y transferencia de la energia.

PRIMER

ETWIEE=YPR 2 Fuerza, movimiento y energia mecanica.

PARCIAL

3 Elintercambio de calor y su relacion con la temperatura.




1.

EVALUACION
DIAGNOSTICA

{Cémo se define la energia?

a) La capacidad de un cuerpo para ocupar es-
pacio.

b) La fuerza que mantiene unidos a los dtomos.
c) La capacidad de realizar trabajo o producir
cambios.

d) La velocidad con la que se mueve un objeto.

(Cual de los siguientes ejemplos representa
una transformacién de energia quimica en
energia mecanica?

a) Una lampara encendida.

b) Un automdvil en movimiento.

¢) Una piedra cayendo.

d) Un iman atrayendo clavos.

La Ley de conservacién de la energia estable-
ce que:

a) La energia se crea a partir del movimiento.
b) La energia puede desaparecer si no se usa.
c) La energia solo existe en sistemas cerrados.
d) La energia se transforma, pero no se crea ni
se destruye.

¢Cual es la unidad del Sistema Internacional
(SI) para medir energia?

a) Newton.

b) Joule.

c) Watt.

d) Pascal.

{COmo se define la fuerza?

a) Una interaccién que puede cambiar el esta-
do de movimiento de un cuerpo.

b) La masa de un objeto multiplicada por su vo-
lumen.

c) La energia contenida en un sistema.

d) La distancia recorrida por un cuerpo.

6.

10.

(Qué indica la velocidad de un cuerpo?

a) Sumasa.

b) Su energia potencial.

¢) El cambio de posicion respecto al tiempo.
d) Su temperatura.

(Cual de las siguientes opciones describe a la
energia mecanica?

a) La suma de la energia térmica y quimica.

b) La energia que se obtiene del calor.

¢) La energia que se mide en grados Celsius.
d) La suma de la energia cinética y potencial.

(Cudl es la diferencia entre calor y temperatura?
a) El calor es una forma de energia, la tempera-
tura mide esa energjia.

b) El calor se mide en grados, la temperatura
en joules.

c) El calor es constante, la temperatura varia.
d) No hay diferencia, son sinénimos.

. ¢(Cual de las siguientes escalas termométricas

es absoluta?

a) Celsius.

b) Fahrenheit.

) Kelvin.

d) Grado Réaumur.

¢Qué ocurre cuando dos cuerpos con diferen-
te temperatura se ponen en contacto y alcan-
zan el equilibrio térmico?

a) Ambos cuerpos se enfrian hasta alcanzar el
cero absoluto.

b) La energia se transfiere del cuerpo mas frio
al mas caliente.

¢) Ambos cuerpos alcanzan la misma tempera-
tura y cesa el intercambio de calor.

d)El cuerpo mds caliente conserva toda su
energia térmica.
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TRANSFORMACION Y ,
TRANSFERENCIA DE LA ENERGIA

Desde que abrimos los ojos por la mafiana hasta que nos acostamos y dormimos nos
rodean fenédmenos naturales que usan energia: el Sol que calienta nuestro entorno,
el agua que hierve para hacer café, el cuerpo que se mueve al caminar, el viento que
mueve las hojas de los drboles. Aunque muchas veces no lo notamos, todos estos
hechos tienen algo en comun: la energia estd ahi, cambia y va de unlado a otro, pero
nunca se pierde.

La conservacion de la energia es un principio clave que nos ayuda observar el mundo
que vivimos. ;Cémo se convierte la electricidad en luz? ;Qué pasa cuando comemos
y nuestro cuerpo usa energia para moverse? ;Por qué una pelota lanzada al aire al fin
baja al suelo? Entender estos pasos no solo nos ayuda a explicar lo que esta pasan-
do, sino que también nos deja tomar mejores decisiones sobre el uso de recursos, el
cuidado del planeta y la implementacidn de soluciones duraderas.

Alo largo de este propdsito formativo, se analizardn fendmenos naturales cotidia-
nos para descubrir cdmo la energia cambia de una forma a otra, de cinética a térmi-
ca, o de quimica a eléctrica y cdmo se transfiere entre cuerpos y sistemas sin per-
derse. Esta comprensidn serd clave para desarrollar una mirada cientifica, critica y
comprometida con los desafios del presente.



SABERES
PREVIOS Subraya la respuesta correcta.

1. ¢(Qué ocurre con la energia cuando 3. ;Qué tipo de energia se obtiene al comer alimentos?

un foco se enciende? a) Energia eléctrica.
a) La energfa eléctrica se transforma b) Energia térmica.
enluzy calor. ¢) Energia quimica.
b) Se crea energia nueva. d) Energia luminosa.
) La energia desaparece.
d) La energia se destruye. 4. :Qué sucede con la energia cuando un objeto cae al suelo?
a) Se destruye al impactar.
2. ¢(Cual de los siguientes ejemplos repre- b) Se pierde completamente.
senta una transformacién de energia? ) Se convierte en energia eléctrica.
a) Guardar una pelota en una caja. d) Se transforma en energia sonora y térmica.
b) Encender una estufa eléctrica.
¢) Pintar una pared. 5. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera sobre la energia?
d) Leerun libro. a) La energia puede desaparecer si no se usa.

b) La energia solo existe en objetos tecnoldgicos.
¢) La energia puede transformarse y transferirse sin destruirse.
d) La energifa se crea cada vez que encendemos algo.

#DESARROLLO Definicion de energia
La energfa es una magnitud fisica fundamental que se define como la capacidad de
un sistema para realizar trabajo o provocar cambios en su entorno. En fisica, este
concepto permite explicar cémo interacttian los cuerpos, cdmo se transforman los
sistemas y cdmo se conservan ciertas propiedades en los procesos naturales.

La palabra proviene del griego enérgeia que significa “actividad” o “fuerza en ac-
cién”, y ha sido adoptada por multiples disciplinas para describir fendmenos di-
versos, desde el movimiento de particulas hasta el funcionamiento de dispositivos
tecnoldgicos.

Existen diferentes formas de energia, como la cinética (asociada al movimiento), la
potencial (relacionada con la posicién), la térmica, la eléctrica, la quimica y la nuclear.
Cada una puede transformarse en otra mediante procesos fisicos o quimicos, pero
la cantidad total de energia en un sistema cerrado se conserva segun el principio de
conservacion de la energia. Esta propiedad convierte a la energia en un hilo conduc-
tor que une fendmenos aparentemente distintos, como el calor, la luz, el sonido o la
electricidad.

En la vida cotidiana, la energfa se manifiesta en acciones tan simples como encender
una lampara, cocinar alimentos o desplazarse en un vehiculo. La fotosintesis, la for-
macion de arcoiris, la coccidn de alimentos, el movimiento al caminar, la respiracion
son ejemplos de la interaccidn entre la materia y la energia, que es necesaria para
realizar cualquier cambio o transformacién de materia. Por lo tanto, la energia juega




PARCIAL 1

un papel fundamental en la produccién de objetos de
uso cotidiano. La energia es una propiedad fundamen-
tal del universo y puede manifestarse en varias formas.
Su estudio permite comprender y optimizar el uso de
recursos naturales, desarrollar tecnologias sostenibles
y mejorar la calidad de vida.

Al 'encender una bombilla se hace patente como la energia se puede
transformar de una forma a otra.

Manifestaciones, tipos y transformacién de la energia

Tipos de manifestaciones de energia

En la fisica y la ciencia, se habla de la manifestacién de energia en términos mas especifi-
cos, como la conversién de una forma de energia en otra. Por ejemplo, la transformacién
de energia potencial en energia cinética es una manifestaciéon de energia que se puede
describir y cuantificar a través de principios cientificos y ecuaciones matematicas.

Las manifestaciones de energfa se refieren a los fenédmenos o efectos visibles, medibles o
perceptibles que resultan de la presencia y transformacidn de energia en diversas formas.
Identificar las manifestaciones de energia implica observar y comprender cdmo la energia
se manifiesta en situaciones concretas.

Tipo de manifestacion

de energia Concepto Ejemplo cotidiano

Es la energia almacenada en un objeto dehido

a su posicion o estado; un ejemplo comiin es .
Energia potencial. la energia potencial gravitatoria que fiene un ' L
objeto debido a su altura sobre la superficie J o
de la Tierra. -

) :¥: -

Es la energia asociada al movimiento de un ] Energia

objeto, por ejemplo, cuando una pelota se Energia f}-': potencil Energia
Energia cinética. mueve a través del aire tiene energia cinética, (A - ,‘J,’.‘é”‘a
cuanto mas rapido se mueva la pelota 0 mas

pesada sea, mayor sera su energia cinéfica.

Es la energia radiante emitida por el Sol, esta
energia puede ser aprovechada mediante pa-
neles solares para generar electricidad o para
calentar agua en sistemas solares térmicos.

Energia solar.

Es la energia asociada a la luz visible; un ejem-
Energia luminosa. plo comun es la luz del Sol o la luz emitida por
una bombilla eléctrica.

e




Tipo de manifestacion

de energia Concepto Ejemplo cotidiano

Es la energia almacenada en los enlaces guimicos de una sustancia,
cuando ocurren reacciones quimicas, esta energia puede ser liberada o
Energia quimica. absorhida; por ejemplo, la energia almacenada en los enlaces quimicos
de la gasolina se libera cuando se quema en un motor de combustion
interna para propulsar un vehiculo.

Es la energia liberada durante reacciones nucleares, como la fision
nuclear (division de nucleos atdmicos) o la fusion nuclear (union de
nucleos atdmicos), un ejemplo es la energia liberada en una planta de
energia nuclear a partir de la fision del uranio.

Energia nuclear.

Es la energia cinética del viento que se convierte en energia mecanica
Energia edlica. mediante aerogeneradores; por ejemplo, cuando el viento hace girar
las aspas de un aerogenerador se genera electricidad.

Es la energia cinética y potencial del agua en movimiento que se utiliza para
generar electricidad; un ejemplo es la energia generada por una presa hi-
droeléctrica, donde el agua almacenada en un embalse se libera para mover
turbinas que generan electricidad.

Energia hidraulica.

Es la energia asociada al calor y al movimienta de las moléculas en un
Energia caldrica cuerpo; por ejemplo, cuando se calienta agua en una olla Ia energia

o férmica. térmica se transfiere al agua y hace que sus moléculas se muevan mas
rapidamente, aumentando su temperatura.

Es la forma de energia que resulta del movimiento de particulas cargadas
eléctricamente, como electrones, a través de un conductor; por ejemplo, la
Energia eléctrica. energia eléctrica que alimenta los dispositivos electranicos en tu hogar pro-
viene de la generacion en plantas de energia eléctrica, donde se convierte de
otras formas de energia, como la energia cinética o la energia solar.

La energia térmica de |a Tierra se manifiesta en forma de calor pro-
veniente del interior del planeta. Los géiseres y las fuentes termales
SN RS son manifestaciones de la energia geotérmica, ademas, las plantas
geotérmicas utilizan esta energia para generar electricidad y proporcio-
nar calefaccion.

La energia almacenada en los organismos vivos se manifiesta a través de la
quema de hiomasa, como madera, residuos agricolas y desechos organicos;
la combustion de madera en una estufa o chimenea es una manifestacion
de la energia de biomasa. También se utiliza para generar electricidad en
plantas de biomasa, como la creada en Aguascalientes que utiliza las pencas
de una especie de nopal caracteristico de la zona.

Biomasa.
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Transformacidn de la energia

La energia estd presente en todos los procesos que nos rodean: des-
de el movimiento de los planetas hasta el funcionamiento de nuestro
cuerpo; sin embargo, la energia no siempre se manifiesta de la misma
forma. A lo largo de nuestras actividades cotidianas, la energfa cam-
bia de una forma a otra: la luz del Sol se convierte en energia quimica
en las plantas, la electricidad se transforma en calor en una estufa, y
nuestro cuerpo convierte los alimentos en movimiento. Estas trans-
formaciones son fundamentales para comprender cdmo funciona el
mundo natural y cémo los seres humanos disefiamos tecnologias para
aprovechar la energia de manera eficiente.

Para conocer camo se produce
energia eléctrica a fravés de un
nopal ve el video.

A continuacidn, se presentan algunos ejemplos de transformacidon de

https:/fis.gd/kLkjmQ .
energfa.

Tipo de manifestacion

de energia Concepto Ejemplo cotidiano

Es la energia almacenada en un objeto debido
a su posicion o estado; un ejemplo comiin es
Montafia rusa. la energia potencial gravitatoria que tiene un
objeto dehido a su altura sobre la superficie
de la Tierra.

Es la energia asociada al movimiento de un
objeto, por ejemplo, cuando una pelotfa se
Cocinar con gas. mueve a través del aire tiene energia cinética,
cuanto mas rapido se mueva la pelota 0 mas
pesada sea, mayor sera su energia cinéfica.

Es la energia radiante emitida por el Sol, esta
ENGEN IS energia puede ser aprovechada mediante pa-
frena. neles solares para generar electricidad o para
calentar agua en sistemas solares térmicos.

Es la energia asociada a la luz visible; un ejem-
Paneles solares. plo comiin es la luz del Sol o |a luz emitida por
una bombilla eléctrica.

Es la energia almacenada en los enlaces quimi-
cos de una sustancia, cuando ocurren reaccio-
nes quimicas, esta energia puede ser liberada o
absorhida; por ejemplo, la energia almacenada
en los enlaces quimicos de la gasolina se libera
cuando se quema en un motor de combustion
interna para propulsar un vehiculo.

Movimiento de un

automavil.




Tipo de manifestacion
de energia

Concepto Ejemplo cotidiano

Es la energia liberada durante reacciones nucleares,
como la fision nuclear (division de nucleos atomi-
Quemar madera. cos) o la fusion nuclear (union de nicleos atdmicos),
un ejemplo es la energia liberada en una planta de
energia nuclear a partir de la fision del uranio.

Es la energia cinética del viento que se convierte en
Encender una energia mecanica mediante aerogeneradores; por
bombilla. ejemplo, cuando el viento hace girar las aspas de un
aerogenerador se genera electricidad.

Es la energia cinética y potencial del agua en
movimiento que se utiliza para generar electricidad;
un ejemplo es la energia generada por una presa
hidroeléctrica, donde el agua almacenada en un
embalse se libera para mover turbinas que generan
electricidad.

Fotosintesis.

Escribe en las lineas el tipo de manifestacion de energia al que se refiere la oracion.

1. Laenergia almacenada en los enlaces de las moléculas de un alimento.

2. Laenergia de un objeto en movimiento, como un coche en la carretera.

3. Laenergia producida por la fusian de nicleos en el Sol.

ACTIVIDAD DE
APRENDIZAJE 4. la energia almacenada en un objeto debido a su posicidn, como una roca en

la cima de una colina.

5. La energia transferida a fravés de calor, como en el funcionamiento de un
radiador.

6. Laenergia fransportada por ondas electromagnéticas, como la luz del Sol.

Respeto por la naturaleza y cuidado del medio ambiente

7. Laenergia generada por el flujo de electrones a través de un conductor.
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La conduccidn de la energia térmica del café dentro de la taza

Marca los indicadores que mejor muestren tu avance.

Entrega la actividad solicitada en el tiempo establecido.

Escribid el tipo de manifestacion de energia en cada uno de los casos.

Comentarios:

Ley de conservacion de la energia

La Ley de la conservacidén de la energia, también conocida como Primer principio de la ter-
modindmica es uno de los conceptos fundamentales de la fisica y establece que “la energia
no se crea ni se destruye, solo se transforma de una forma a otra, y que la cantidad total de
energfa en un sistema cerrado permanece constante”. Esta ley permite comprender cémo
funcionan los procesos naturales y tecnoldgicos, desde el movimiento de los planetas hasta
el funcionamiento de una licuadora.

En otras palabras, aunque la energia cambie de forma, por ejemplo, de energia quimica a
térmica o de potencial a cinética, su cantidad total no desaparece. Esto tiene implicaciones
profundas en la ciencia, la ingenieria, la sostenibilidad y la vida cotidiana.

Los estudios sobre la conservacién de la energia comenzaron tomar forma en el siglo XIX
gracias al trabajo de cientificos como Julius Robert Mayer, James Joule, y Hermann von Hel-
mholtz quienes realizaron estudios exhaustivos sobre la conversidn de la energia térmica en
mecdnica y viceversa.

La energia puede transferirse de una forma a otra en diferen-
tes procesos, las principales formas de transferencia de energia,
junto con ejemplos de cada una, se describen a continuacion.

Conduccion. Es la transferencia de energia térmica a través de
un material debido a la diferencia de temperatura entre las
partes del material. La energia se transfiere de las particulas
mas calientes a las mas frias mediante colisiones; por ejem-
plo, cuando colocas una cuchara de metal en una taza de café
caliente, la energia térmica se transfiere del café dentro de la
taza al metal de la cuchara por conduccién.

Conveccién. La conveccidn es la transferencia de energia
térmica en un fluido (liquido o gas) debido a la diferencia de
densidad y temperatura, el fluido caliente se eleva y el fluido
frio se hunde, creando un movimiento ciclico que transfiere
energia. Por ejemplo, un calentador eléctrico de aceite calien-
ta el aceite, que luego asciende, calienta el aire circundante y
genera corrientes de conveccién para calentar la habitacion.

se transfiere al metal del que esta fabricado la cuchara.




Un calentador de aceite transmite la energia por conveccion al aceite
gue posee en su interior y al aire que circula por la superficie de este
creando un clima mas calido en la hahitacion en la que se encuentra.

Radiacion. La radiacidn es la transferencia de energia
en forma de ondas electromagnéticas, como la luz o el
calor, que no requiere un medio material para propa-
garse. La energfa se irradia desde una fuente a través
del espacio; un ejemplo de esta forma de transferencia
de energia es cuando el Sol emite energia en forma de
radiacidn electromagnética, incluyendo luz visible y ca-
lor, que llega a la Tierra y nos proporciona luz y calor.

< f A ; M B T, o 4
El sol es la principal fuente de energia de nuestro planeta y la trans-
mita por medio de radiacion.

Conduccién eléctrica. La conduccidon eléctrica es la
transferencia de energia eléctrica a través de un con-
ductor, como un alambre metdlico, debido a la dife-
rencia de potencial eléctrico (voltaje) entre los ex-
tremos del conductor. Es tan cotidiana esta forma de

transferencia de energia que la realizamos cuando se
conecta un dispositivo electrénico a una toma de co-
rriente y la energia eléctrica fluye a través de los ca-
bles para alimentar el dispositivo.

El cargar un teléfono celular para poder utilizarlo es una forma en que
se realiza la transferencia de energia por conduccion eléctrica.

Conduccién mecénica. La conduccién mecanica es la
transferencia de energia mecénica de un objeto a otro
por contacto directo y colisién entre ellos, por ejem-
plo, cuando un automdvil choca con otro, la energia
cinética del primer automdvil se transfiere al segundo
a través de la colisidn, causando dafio y deteniendo o
desacelerando el movimiento del segundo automdvil.

=~ —

Después del impacto los sistemas mecanicos del vehiculo experimen-
tan una infensa transferencia de calor: desde la friccion entre metales
hasta el sobrecalentamiento del motor, la conduccion térmica se con-
vierte en un fendmeno clave para entender la respuesta fisica de los
materiales y la seguridad automoftriz.

Estas son algunas de las formas comunes de transfe-
rencia de energia, es importante destacar que la ener-
gia nunca se crea ni se destruye, solo se transforma
de una forma a otra durante estos procesos de trans-
ferencia, de acuerdo con el principio de conservaciéon
de la energia.
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‘ Ley de conservacion de la energia

La Ley de la conservacién de la energia, también conocida como Primer principio de la ter-
modindmica es uno de los conceptos fundamentales de la fisica y establece que “la energia
no se crea ni se destruye, solo se transforma de una forma a otra, y que la cantidad total de
energfa en un sistema cerrado permanece constante”. Esta ley permite comprender cémo
funcionan los procesos naturales y tecnolégicos, desde el movimiento de los planetas hasta
el funcionamiento de una licuadora.

En otras palabras, aunque la energia cambie de forma, por ejemplo, de energia quimica a
térmica o de potencial a cinética, su cantidad total no desaparece. Esto tiene implicaciones
profundas en la ciencia, la ingenierfa, la sostenibilidad y la vida cotidiana.

Los estudios sobre la conservacién de la energia comenzaron tomar forma en el siglo XIX gracias al
trabajo de cientfficos como Julius Robert Mayer, James Joule, y Hermann von Helmholtz quienes
realizaron estudios exhaustivos sobre la conversidn de la energia térmica en mecdnica y viceversa.

Educacion Industria
Permite ensefar conceptos de fisica, quimica Optimiza procesos de produccion, reduce costos
y biologia con ejemplos reales. y mejora la eficiencia energética.

Medio ambiente Salud

Evalia el impacto energé- Calcula el gasto energético del cuerpo humano y disefia dietas adecuadas.
tico de actividades huma-

nas y fomenta el uso de Tecnologia

energias renovables. Desarrolla dispositivos que aprovechan mejor la energia disponible.

Esta medicién permite cuantificar cudnta capacidad tiene un sistema para realizar trabajo
o provocar cambios. Para ello, se utilizan unidades estandarizadas que permiten comparar,
calcular y comunicar resultados de manera universal.

La unidad bésica de energia en el Sistema Internacional (SI) es el joule (J). Un joule equivale
al trabajo realizado cuando una fuerza de un newton desplaza un metro a un objeto en la
direccién de la fuerza. Es una unidad derivada que se relaciona con otras magnitudes como
la masa, la aceleracidn y la distancia. Matemdticamente se expresa como: 1 joule= 1 New-

ton-metro (N-m) o1 k&M,
hombre | Mbreviatura | Enuivaleni o)

SZ
Existen otras unidades de medicién aal 4184
de energia que se utilizan en con-
textos especificos, se presentan en UL fg 0.001
la siguiente tabla: Kilovatio hora kWh 3600000
Electron Voltio eV 1.602176462 x 10
erg 1107
h 41868 x10°
Unidad térmica britanica BTU 1055.056



La medicion de energia depende del tipo de energia que se desea cuantificar, a
continuacidn, se presentan algunos instrumentos comunes:

W
Calorimetros Contadores eléctricos Sensores piezoeléctricos
Miden la energia térmica liberada o Registran el consumo de energia eléctrica Detectan energia mecanica en forma de presion o
absorhida en reacciones quimicas en kWwh. vibracion.

Espectrometras Software de simulacion
Miden energia radiante en forma de luz o radiacion electromagnética. (alcula energia potencial, cinética o interna en sistemas
complejos.

ACTIVIDAD DE
APRENDIZAJE =~ 2

Respeto por la naturaleza y cuidado del medio ambiente

I. Observa las siguientes imagenes, identifica
de qué manera se transmite la energia y es-
cribe tu respuesta.
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Il. Reunidos en equipos de 4 personas realicen lo siguiente:
1. Elegir una situacion cotidiana como hervir agua, encender una lampara, usar una licuadora, caminar, etc.

2. Responder las siguientes preguntas:

a) ¢Qué tipo(s) de energia estan presentes?

b) ¢Como se transforma la energia?

) ¢Qué unidad se usa para medirla?

3. Registrar los datos obtenidos en la siguiente fabla:

| sinacin | Tipodeenergia | Transformaciin | unidadde et

4. Hacer una exposicidn breve con apoyo visual (cartel, infografia, maqueta o presentacian digital).

Marca los indicadores que mejor muestren tu avance.

Identifico la transferencia de calor en cada imagen.

Distingue correctamente al menos dos tipos de energia.

Explica con claridad una transformacion energética.

Reconoce y utiliza al menos una unidad de medida adecuada.

Relaciona la ley de conservacion con un ejemplo cotidiano.

Participa activamente en la exposicion grupal.

4 NSTRUMENTO DE EVALUACION @CIERRE
#DEL PROPOSITO FORMATIVO

1. ;Qué establece la Ley de la conservacion de la energia? 2. ¢Cual de los siguientes ejemplos ilustra mejor la conservacion de la

a) La energia se crea a partir de la maferia. energia?

h) La energia puede desaparecer si se fransforma. a) Una l[ampara que se apaga sin explicacion.

¢) La energia se conserva, solo cambia de forma. h) Una piedra que cae y convierte su energia potencial en cinética.
d) La energia se destruye al realizar trabajo. ¢) Un mator que deja de funcionar por falta de energia.

d) Un objeto que pierde masa al moverse.



. ¢Queé tipo de energia se transforma en luz y calor al encender
una hombilla incandescente?

a) Energia quimica.

b) Energia cinética.

¢) Energia nuclear.

d) Energia eléctrica.

. Enlafotosintesis, ;qué tipo de energia se convierte en energia
quimica?

a) Energia luminosa.

b) Energia sonora.

¢) Energia eléctrica.

d) Energia térmica.

. ¢Qué sucede con la energia total en un sistema cerrado segiin
esta Ley de la conservacion de la energia?

a) Se reduce con el fiempo.

b) Se mantiene constante.

€) Se multiplica si hay calor.

d) Se elimina al transformarse.

¢Cual es launidad basica de energia en el Sistema Internacional?
a) Vatio.

b) Newton.

0) Joule.

d) Caloria.

10.

¢Qué unidad se usa cominmente para medir el consumo eléc-
trico en hogares?

a) Kilovatio-hara (kWh).

b) Joule por segundo.

¢) Caloria por minuto.

d) Newton-metro.

¢A cuantos joules equivale aproximadamente una caloria?
a)15).

b)2.81.

C) 4.184 ).

d)10J.

¢Qué instrumento se ufiliza para medir la energia térmica en
una reaccion quimica?

a) Multimetro.

b) Calarimetro.

¢) Dinamometro.

d) Voltimetro.

¢Qué unidad se usa en fisica de particulas para medir energia
a escala microscopica?

a) Kilovatio.

b) Electronvoltio (eV).

¢) BTU.

d) Galoria.
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FUERZA, MOVIMIENTO Y ENERGIA
MECANICA

SABERES A partir de lo que ya conoces intenta responder a las preguntas que te pro-

PREVIOS  ponemos:

1. (Cudles sefiales indican que un objeto ha cambiado de posicién?

2. ¢(Es necesaria la interaccidn entre los cuerpos para que se produzca el cambio de posicién de un
objeto? Justifica tu respuesta.

3. En el dmbito de la fisica, ;qué es una fuerza?

4. (A qué se le denomina “energia mecénica’?

5. ¢Cémo puede describirse la relacién entre fuerza, movimiento y energia mecanica?




SAPERTURA

En este segundo propdsito formativo tendremos
la oportunidad de estudiar algunos conceptos
fundamentales del comportamiento de los cuer-
pos tomando como base el cambio de posicion
que resulta de la interaccion de unos objetos con
otros. El cambio de posicion es estudiado por la
rama de la fisica conocida como Dindmica y anali-
za el movimiento de los cuerpos considerando las
fuerzas que lo provocan.

Por otra parte, la nocién de movimiento nos dara
la pauta para entender los conceptos de fuerza,
movimiento y su relacién con la energia mecanica.
Estos temas, y algunos otros, serdn abordados a
lo largo de este propdsito formativo.

La interaccion de la bola con las demas se debe a la accion de una fuerza
ejercida por el taco. Esto genera, ademas, una variacion de la energia me-
canica del sistema.

Imaginemos, como ejemplo inicial, que estamos participando en una partida de billar. El taco ejerce
una fuerza de contacto sobre una bola, y esta responde con una fuerza igual y opuesta sobre el taco.
El resultado de esta interaccidn es el movimiento de la otra bola de billar o de varias, como se puede
anticipar. Ademds del movimiento, la interaccidn entre la bola blanca y las demas redundard en una

modificacién de la energia mecanica del sistema.

Describe al menos tres situaciones en las que se muestre de forma evidente la presencia de una fuerza.

Identifica en cudl o cudles de las situaciones esta presente la energia y describe de qué manera lo hace.

En plenaria, organizados por su docente, compartan sus ideas para recibir retroalimentacién, ademas
de anotar las ideas mas relevantes que aporten tus compafieros de clase.

#DESARROLLO Concepto de fuerza

Podemos tener una nocidn intuitiva de fuerza cuando observamos que alguien levan-
ta una maleta de viaje, cuando se mueve un carrito del supermercado lleno de viveres
o cuando se ha descompuesto un vehiculo y lo empujamos para colocarlo en una posi-
cién distinta. Si hemos tenido oportunidad de observar un partido de tenis nos damos
cuenta de cdmo el golpe de la raqueta se hace con diferente fuerza tanto para devol-
ver la pelota al otro lado, cambiar la direccién y poder ganar el punto. En un partido
de futbol, cuando un jugador golpea el balén aplica una fuerza con el pie provocando
gue en primera instancia se deforme y luego viaje hacia un punto del campo donde
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otro jugador aplica también fuerza para detenerlo, para
hacer otro pase o para intentar anotar en la porteria del
equipo contrario.

En el ambito de la fisica, la fuerza se define como una
magnitud vectorial capaz de modificar el estado de mo-
vimiento de un cuerpo o deformarlo al interactuar con él.

Las magnitudes vectoriales, como la fuerza, se caracte-
rizan por tener una direccién, un sentido y un médulo
o maghnitud. La direccidn estd indicada por los puntos
cardinales (Norte, Sur, Este u Oeste) y el dngulo que se

forma con estos. El sentido estd indicado por la punta de
la flecha que representa a la fuerza, puede ser positivo o
negativo segun se sitle con respecto al sistema de refe-
rencia. El médulo o magnitud es el largo del vector y se
expresa a través de un valor numérico.

Dependiendo de la forma en que actdan las fuerzas se
pueden distinguir dos grandes tipos: las de contacto y
las que se comportan como campos de fuerza.

Las fuerzas de contacto se [laman asi porque resultan
del contacto fisico entre dos objetos.

Las fuerzas de contacto son aquellas las que se debe tocar un objeto para ejercer la fuerza.

Existen, sin embargo, otra clase de fuerzas que no implican contacto directo fisico alguno.
Su definicién no fue sencilla al principio, sin embargo, Isaac Newton aplicé el concepto de
“accién a distancia” en su Ley de la gravedad, considerando como ejemplo que el Sol es
capaz de ejercer una fuerza sobre los planetas afectando su movimiento. Michael Faraday
(1791-1867) introdujo el concepto de “campos de fuerza”. De esta forma, el Sol, un objeto
con una gran masa, es capaz de crear una influencia invisible que se extiende en todo el es-
pacio. La Tierra, nuestro planeta, también posee un campo de fuerza sobre todos los seres
y objetos que vivimos en ella, incluyendo a la Luna que se encuentra alejada, pero bajo su
influencia. A esta fuerza le denominamos “gravedad”.

El campo gravitatorio generado por el Sol es un ejemplo de campo de fuerza.




Ejemplos comunes de campos de fuerza se observan en los imanes que son capaces
de atraer hacia si a los objetos que contienen hierro, o en la fuerza que ejercen car-
gas eléctricas sobre otras cargas.

La infografia que a continuacion presenta ejemplos de fuerzas de contacto y campos
de fuerza:

Tipos de fuerzas

Fuerzas de contacto Fuerzas de no contfacto
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Fuerza normal Fuerza aplicada Fuerza gravitacional
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Fuerza elastica Fuerza magnetfica
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Fuerza de friccion Fuerza de tension Fuerza eléctrica

1

Algunos ejemplos de diferentes tipos de fuerza.

Las fuerzas fundamentales, Ilamadas de esta manera porque no pueden explicar-
se en funcién de otras fuerzas mas bdsicas, rigen el comportamiento de toda la
materia y la energia, desde la unién de atomos hasta la drbita de los planetas. En
el cuadro se hace una breve descripcidn de ellas.
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Fuerzas electromagnéticas

entre cargas eléctricas

Mantiene unidos a los
profones y neutrones en
el niicleo atomico. Es la
mas intensa de las cuatro
fuerzas fundamentales.

Une las fuerzas eléctricas y
magnéticas. Es responsable de
la luz y las reacciones quimicas.
Actta sobre particulas con carga
eléctrica.

La fuerza es el concepto central en las leyes de New-
ton, cuya finalidad es describir cémo las fuerzas afectan
el movimiento de los objetos. Surgieron como un ejem-
plo brillante de cdmo la observacidn sistematica puede
transformar nuestra comprensién del universo. Fueron
publicadas en 1687 por Newton en su obra Philosopiae
Naturalis Principa Mathematica. A pesar de que su for-
mulacidn tiene varios siglos, estas tres leyes permane-
cen vigentes permitiendo explicar desde el movimiento
de los proyectiles hasta el movimiento de los planetas.

Primera ley o Ley de la inercia

Imaginemos por un momento que sobre una mesa he-
mos colocado un libro. Le aplicamos una fuerza hori-
zontal suficientemente fuerte y el libro empieza a desli-
zarse por la mesa hasta que por efecto de la friccién se
detiene. Ahora pensamos en el mismo libro colocado
sobre un piso encerado y al aplicarle una fuerza nota-
mos que se mueve en linea recta durante un tramo mds
largo que la vez anterior, pero después de un tiempo
vuelve a detenerse.

Supongamos, ahora, que disponemos de una superficie
sin friccion. Una vez colocado el libro, al aplicarle una
pequefia fuerza observamos que se mueve en linea rec-
ta sin frenar hasta que choca con alguna pared o con
algun otro objeto. Podriamos concluir que, si no exis-
tiese ninguin obstaculo, el objeto se moveria indefinida-
mente en linea recta.

Antes de la aparicidn de Galileo Galilei, los cientificos
pensaban que el estado natural de la materia era el re-
poso. Los experimentos de Galilei con una superficie sin
friccidon le permitieron concluir que la naturaleza de un
objeto no es permanecer en reposo, sino continuar en
su estado original de movimiento. Estas conclusiones

Esta relacionada con la desintegra-
cion de particulas inestables y de
la fision nuclear. Actta en distan-
cias muy cortas y es responsable
de algunos tipos de radiactividad.

Fuerza gravitacional entre objetos

Responsable de la atraccion entre
objetos con masa y energia:-Aungue
su alcance es tedricamente infinito,
es la mas débil de las cuatro. En
nuestro planeta es la fuerza que
afrae a objefos y organismos.

fueron aprovechadas por Newton para enunciar su Pri-
mera ley del movimiento: un objeto en reposo perma-
nece en reposo, y un objeto en movimiento permanece
en movimiento a velocidad constante y en linea recta a
menos que actle sobre él una fuerza desequilibrante.

Sefialemos que se le llama fuerza resultante o fuerza
neta ala suma vectorial de todas las fuerzas que acttan
sobre un cuerpo. Si la suma es igual a cero, el objeto
mantendrd su estado de reposo. Cuando la suma de
fuerzas es diferente de cero, el objeto continuara su
movimiento rectilineo hasta que se le oponga una fuer-
za, como puede ser la fuerza de friccion que se opone
al movimiento.

Inercia y masa

Se le denomina inercia a la tendencia de un cuerpo a
mantener su estado de reposo o de movimiento y man-
tiene una estrecha relacién con la masa, pues cuanto
mayor sea la masa, mayor sera la inercia. Efectivamen-
te, se considera que la masa es la medida de la inercia.

Aun cuando no se conozca su definicidn, todos hemos
sufrido los efectos de la inercia.

Por ejemplo, cuando viajamos en el transporte publico
notamos que, cuando frena el conductor, todos los pa-
sajeros tendemos a continuar el movimiento lo cual se
nota de forma clara porque nos inclinamos hacia ade-
lante. Al arrancar el vehiculo todos nos movemos hacia
atrds porque tendemos a conservar el estado de repo-
so que teniamos al principio.

El uso de los cinturones de seguridad es una medida para
evitar que por inercia tanto el conductor como su acom-
pafiante salgan disparados hacia adelante por la tenden-
cia a continuar con el movimiento que llevaba el auto.



Probablemente el pasajero de la imagen no portaba el cinturon de
seqguridad. Por efecto de la inercia salid disparado par el parabrisas.

Segunda ley de Newton

Conocida también como la Ley Fundamental de la Di-
ndmica y se enuncia en los siguientes términos: la ace-
leracidn de un objeto es directamente proporcional a la
fuerza neta que actda sobre ély es inversamente propor-
cional a sumasa.

Se expresa matematicamente con esta férmula:
F=m-a
Donde:
F = fuerza, medida en newtons (recordemos que
IN=1kg x 3)
s
m = masa del objeto, en kg.
a = aceleracién, medida en m/s2.

- -
F=ma

Ejemplos:
1. ;Qué fuerza deber3d aplicarse a un objeto de 6 kg para
que se acelere a una razén de 1.2 m/s?

Formula

Sustitucion y resultado

=7 F=ma F=(6kg) (12 =)

m=6kg s

a=12m F=72kg +=72N
N

S

2. Si se aplica una fuerza de 3 N a un objeto de 2.14 kg,
(cudl es su aceleracion?

Datos Formula Sustitucion y resultado
F=3N F=ma a= GO
m=2.14kg 214kg
=72 a = % En lugar de N anotamos las
s unidades equivalentes:
Bk
@ = iikg
a= 1.4
S

Tercera ley de Newton o ley de accién y reaccién

Puede enunciarse de esta manera: siempre que un ob-
jeto ejerce una fuerza sobre otro objeto, el segundo ob-
jeto ejerce una fuerza igual y opuesta sobre el primero.

Un ejemplo cotidiano que muestra la aplicacidn de esta
ley sucede cuando un jugador de futbol golpea el baldn:

/

'_>

Asobre B

-

B
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FB sobre\A%

La imagen muestra un pie golpeando un baldn. De acuerdo con la Ter-
cera ley de Newton, como respuesta a la fuerza ejercida por el pie (),
el balén ejercera una fuerza de igual intensidad () pero con direccidn
opuesta, sobre el pie del jugador.

La Tercera ley nos permite afirmar que las fuerzas no
actdan solas, sino en pares. Mencionemos, por ejem-
plo, el peso que es una fuerza que atrae a los objetos
hacia el centro de la Tierra. Matematicamente, la for-
mula para el calculo del peso es muy parecida alade la
Segunda ley de Newton:

P=mg.

Donde:

P = peso en newtons.

m = masa del objeto, en kilogramos.

g = aceleracién de la gravedad = 9.81 m/s2.

Pararepresentar el peso es costumbre dibujar una flecha
con direccién hacia abajo:

N

me

El peso (mg) se dirige hacia abajo y la fuerza normal (N) apunta hacia
arriba. Ambas magnitudes tienen el mismo valor, pero sentido contrario
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Al mismo tiempo que el peso se dirige hacia abajo, una fuerza, denominada fuerza nor-
mal (N) empuja hacia arriba. Su magnitud es la misma que el peso del objeto, pero con
el sentido contrario. Asi pues, en este ejemplo se cumple la afirmacidn de la Tercera ley
de que las fuerzas existen en pares.

Conceptos de posiciéon, movimiento y velocidad

La posicién se define como el vector que describe la lo-
calizacién de un objeto respecto a un sistema de refe-
rencia determinado.

Al caracterizar a la posicién como un vector, lo que quie-
re indicarse es que tiene una magnitud, una direccién
y un sentido. Su representacidn grafica se expresa con
una linea recta que parte de la posicién inicial y llega
hasta la posicidn final.

El sistema de referencia es un punto de partida o marco
desde el cual se precisa la posicion y también el punto
desde el cual se mide el movimiento.

Con frecuencia se emplea el plano cartesiano para indicar
las coordenadas de las posiciones. Sila posicidn se maneja
en una sola dimensidn, solo basta con especificar una coor-
denada, por ejemplo x. Si se trata de representarla en el
plano se ocuparan dos coordenadas: x, y. En casos espe-
ciales se requiere situar al objeto o sistema en tres dimen-
siones, en tal caso se ocuparan tres coordenadas: x, y, z.

Z)

la flecha representa el vector de posicion que se describe por la combi-
nacian de tres coordenadas. La magnitud del vector estara indicada por
el tamafio del vector, medido desde el origen hasta el punto que marca
la posicion.

La posicidn se relaciona con otras magnitudes como el
desplazamiento y la distancia recorrida. Consideremos
el grafico siguiente:

Distancia
Posiciéon
final

Desplazamiento

Posicid
inicial

El desplazamiento es un cambio de posicién entre dos
puntos. Uno de ellos se considerard como la posicion
inicial y en el otro extremo, se ubicard la posicién final.
La linea recta que une ambas posiciones representa al
vector desplazamiento.

La distancia o trayectoria, es la sucesidon de puntos por
los que ha pasado el objeto para llegar desde la posicién
inicial hasta la posicidn final. En el grafico se utilizan las
flechas de color azul claro para mostrar cada una de las
etapas intermedias.

El movimiento es, pues, un cambio de posicién de un
cuerpo a lo largo del tiempo respecto a un sistema de
referencia que se considera fijo.

’Kﬂh{ &

Secuencia de imagenes que representan las sucesivas posiciones du-
rante el movimiento de la persona al efectuar un salto empleando su
patineta.



Para representar graficamente el movimiento se em-
plean graficas que combinan la posicién vs. el tiempo,
la aceleracidn vs. el tiempo y la velocidad vs. el tiempo,
facilitando con ello el analisis del movimiento.

Distancla(m)
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Tiempo (8]

Ejes coordenados para representar el movimiento marcando la dis-
tancia recorrida por el objeto a lo largo del tiempo.

-1

Distancla (m]

& 9r 0

Tiempa [g)

El gréfico describe el movimiento de un objeto desde la posicion ini-
cial en t = 0, avanzando 10 m en un lapso de 5 s, posteriormente, el
objeto regresa a la posicion inicial utilizando para ello 4 s.

Distancla (m])

v

Grafico que corresponde a un tipo de movimiento que aumenta con-
forme transcurre el tiempo. Para determinar la velocidad se calcula la
pendiente en algun punto de la curva.

Tipos de movimiento

Segun su trayectoria, evolucién de la velocidad, dimen-
sién o dimensiones en el que sucede y movimientos pe-
culiares, podemos encontrar varios tipos:

1. Movimiento rectilineo.

Su caracteristica fundamental es el desplazamiento del
objeto en linea recta, sin embargo, pueden presentarse
dos casos de acuerdo con la variacién de la velocidad:

a) Sila velocidad es constante (aceleracién = 0) se tie-
ne un movimiento rectilineo uniforme (MRU). Un
tren que se mueve sobre la via a la misma velocidad
es un ejemplo de MRU.

+4

o

VELOCIDAD (V)
A 4

e

Grafico que representa a un objeto con MRU. La velocidad se mantie-
ne constante conforme el tiempo avanza.
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Grafico que representa el mavimiento rectilineo uniformemente
acelerado (MRUA). La velocidad aumenta paulatinamente conforme
transcurre el tiempo y cada vez el objeto avanza mas rapido.

2. Movimiento circular.
El objeto se mueve en una trayectoria curva cerrada,
como un circulo. Pueden darse dos casos:

a) Movimiento circular uniforme: la velocidad angu-
lar es constante, tal como sucede con la hélice de
un ventilador cuando gira con la misma rapidez en
todo momento.
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b) Movimiento circular acelerado: la velocidad angular cambia. Una lavadora que entra en el
ciclo de centrifugado es un ejemplo de este tipo de movimiento.

Existen muchos ejemplos de movimiento circular, como se muestra en esta ilustracion:

Q &
2, |

Futbol.

Trompo giratorio.

Rueda de la fortuna.

Ejemplos de movimiento circular

3. Movimiento oscilatorio.

El objeto se mueve de unlado a otro con respecto a una
posicién de equilibrio. Los ejemplos son mdiltiples: un
péndulo, un resorte o las ondas sonoras.

El movimiento de un columpio es un ejemplo de mavimiento oscilatorio.
Para describirlo se emplean funciones trigpnométricas.

4. Movimiento parabdlico.

Combina MRU horizontal y MRUA vertical, generando
una trayectoria en forma de parabola, de la cual toma
su nombre.

Patinadores sobre hielo.

i

Aspas de helicoptero.  La Tierra girando sobre su prapio eje.

Ruedas. Ventilador de techo.

Un golfista emplea el movimiento parabadlico utilizando diferentes an-
gulos para alcanzar la distancia deseada.

Velocidad

La velocidad es una magnitud vectorial que indica qué
tan rapido cambia la posicidn de un objeto y en qué di-
reccién lo hace. De manera mds formal se puede definir
asi: velocidad es el vector que representa el cambio de
posicion de un objeto por unidad de tiempo.

Puesto que la velocidad es una magnitud vectorial po-
see una magnitud, una direccién y un sentido. No debe-
mos confundirla con la rapidez, que indica solo la longi-
tud recorrida por un objeto a lo largo de un lapso, pero
no indica ni su direccion ni su sentido.

Es posible distinguir entre diversos tipos de velocidad de
acuerdo con su variacién o el tiempo en el que se le mide:



Velocidad media: equivale al promedio del desplaza-
miento en un intervalo de tiempo. Se determina to-
mando en cuenta las posiciones inicial y final que se
alcanzan alo largo de un intervalo de tiempo. Observa
el diagrama que se incluye a continuacion:

tl f.z
i o=a. i
] 1]
t -t
i s
. Ar = (irz — 1) -
I €Tz
v = *, 7% — ﬁx
m 152—1:1 t

Ejemplo 1:

Un auto parte desde un punto inicial en t = 0 y después
de 2 horas avanza hasta 120 km del punto original. De-
termina su velocidad media en km/hy en m/s.

Formula Sustitucion y resultado

X =0km —x _ 120km-0km _ . km

' v = —- U = ahoon = 007
X, =120 km m t,-t,

km 1000m 1h m

t,=oh 60 X "Thkm X o005 — 16-66
t,=2h
v =2

Ejemplo 2:

Un motociclista recorre 250 m hacia el Este
en 100 segundos y 400 metros hacia el Oes-
te en otros 100 segundos, ¢cudl es su velo-
cidad media?

Solucioén:
El desplazamiento total de la moto es:

250 m (hacia el Este) — 400 m (hacia el Oes-
te) =-150 m (hacia el Oeste).

El intervalo de tiempo es:
100'S +100 S =200S

Su velocidad media es:

v = —150m __
m _ 200s

- 0.752>
S

Velocidad instantanea: es la que un mdvil po-
see en un tiempo determinado. El ejemplo
mas simple es lo que marca el velocimetro de
un vehiculo en un instante preciso.

ACTIVIDAD DE

APRENDIZAJE = 3

Respeto por la naturaleza y cuidado del medio ambiente

Después del estudio atento de los temas analiza-
dos hasta el momento, elabora en este espacio
un organizador grafico (cuadro sindptico, mapa
mental o mapa conceptual) que integre los pun-
tos mas importantes de la informacion.




