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El presente libro de Pensamiento Matemadtico Il estd
disefiado para desarrollar habilidades y destrezas del
pensamiento matemadtico en estudiantes de educacién
media superior, conforme al Marco Curricular Comun de
la Educacién Media Superior (MCCEMS) de la Nueva Es-
cuela Mexicana (NEM). En este enfoque, el pensamiento
matematico se concibe como un recurso sociocognitivo
que permite observar la realidad, intuir respuestas y ar-
gumentar procedimientos de manera estructurada. Asi,
se busca que las matematicas no sean vistas como un
conjunto de operaciones o ecuaciones mecdnicas y des-
contextualizadas, sino sobre todo como una herramien-
ta para comprender y transformar el entorno, introdu-
ciendo al estudiante en el fascinante mundo del dlgebra.

El propdsito formativo 1 se enfoca en representar opera-
ciones matematicas utilizadas en situaciones de interés
mediante letras y simbolos, para comprender el lenguaje
algebraico. Se abordan conceptos fundamentales como
la definicién de operaciones bésicas (suma, producto, ra-
z6n cociente, diferencia y residuo), el uso de simbolos y
letras en el dlgebra, el concepto de incégnita, términos y
expresiones algebraicas, asi como la representacion de
expresiones de lenguaje comun a expresiones algebrai-
cas. Este capitulo sienta las bases para la comunicacion
matemadtica utilizando un lenguaje simbdlico.

El propdsito formativo 2 se centra en la clasificaciéon de
las expresiones algebraicas para construir e identificar
monomios, binomios, trinomios y polinomios. Se estu-
dian los componentes de un monomio (coeficiente, va-
riables, exponente positivo y grado) y se explora la re-
presentacién de situaciones reales utilizando monomios
y polinomios, permitiendo al estudiante reconocer y
trabajar con diferentes tipos de expresiones algebraicas
fundamentales en el dlgebra.

En el propdsito formativo 3 se aplican la aritmética y el
manejo del dlgebra para realizar operaciones con mono-
mios y binomios, referentes a situaciones de interés. Se
abordan operaciones como suma, resta, multiplicacién
y divisidn con monomios, aplicacion de reglas de expo-
nentes y signos, operaciones con fracciones, factoriza-
cién de monomios y trabajo con binomios y trinomios
simples, desarrollando habilidades para manipular estas
expresiones algebraicas basicas.

PRESENTACION

En el propdsito formativo 4 se profundiza en la aplica-
cién de la aritmética y el dlgebra para realizar operacio-
nes con trinomios y polinomios. Se estudian suma, resta,
multiplicacién y divisién con polinomios, aplicacién de
reglas de exponentes y signos, operaciones con fraccio-
nes, productos notables, factorizacién de polinomios y
trinomio cuadrado perfecto, ampliando las herramien-
tas algebraicas del estudiante para manejar expresiones
mads complejas.

El propdsito formativo 5 se enfoca en aplicar el dlgebra
en situaciones de interés para comprender su relevancia
en otras areas del conocimiento, fenémenos naturales
o en distintas esferas de la vida humana. Se presentan
aplicaciones prdcticas como el cdlculo de un presupuesto
personal, ajuste de proporciones en recetas y hallar pre-
cios finales aplicando porcentajes y ecuaciones en com-
pras con descuento, mostrando la utilidad del dlgebra en
contextos reales.

Finalmente, el propdsito formativo 6 introduce el con-
cepto de ecuacidn a partir de igualdades matematicas
para encontrar el valor de una incégnita utilizando situa-
ciones de interés. Se estudian el concepto de igualdad e
identidad algebraica, relacién de igualdad entre nimeros
reales y propiedades de igualdad (reflexiva, simétrica,
transitiva, uniformidad).




LA NUEVA ESCUELA MEXICANA

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) tiene
como principio fundamental que la edu-
cacion sea entendida como algo para toda
la vida, fundamentado en el concepto de
aprender a aprender, con actualizacién conti-
nua, adaptacion a los cambios y aprendizaje
permanente, todo esto con el compromiso
de brindar calidad en la ensefianza.

En la Editorial Delta Learning tenemos
como misidn crear materiales educativos
de calidad, que cumplan los fundamentos
del modelo educativo vigente de la Edu-
cacion Media Superior, adoptando a la
NEM como un eje rector en el disefio de
nuestros libros, con el objetivo de promo-
ver aprendizajes de excelencia, inclusivos,
pluriculturales, colaborativos y equitativos
durante la formacién de los bachilleres.

Haciendo suyo el reto, Editorial Delta
Learning desarrolla los contenidos de
cada uno de sus ejemplares con los Princi-
pios que fundamentan la NEM que se en-
listan a continuacion:
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Fomento de la identidad con México. El amor a la patria,
el aprecio por su cultura, el conocimiento de su historia
y el compromiso con los valores plasmados en la Cons-
titucion Politica.

Responsabilidad ciudadana. El aceptar los derechos y debe-
res personales y comunes, respetar valores civicos como la
honestidad, el respeto, la justicia, la solidaridad, la reciproci-
dad, lalealtad, la libertad, la equidad y la gratitud.

Honestidad. Es un compromiso fundamental para cumplir
con la responsabilidad social, lo que permite que la socie-
dad se desarrolle con base en la confianza y en el sustento
de la verdad de todas las acciones para permitir una sana
relacién entre los ciudadanos.

Participacion en la transformacion de la sociedad. El sentido
social de la educacién implica construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superen la indiferencia y la apatia
para lograr la transformacién de la sociedad en conjunto.

Respeto de la dignidad humana. El desarrollo integral del in-
dividuo promueve el ejercicio pleno y responsable de sus ca-
pacidades, el respeto a la dignidad y a los derechos humanos
de las personas es una manera de demostrarlo.

Promocion de la interculturalidad. La comprensién y el
aprecio por la diversidad cultural y lingiistica, por el didlo-
go e intercambio intercultural sobre una base de equidad
y respeto mutuo.

Promocidn de la cultura de paz. La construccién de un
didlogo constructivo, solidario y en busqueda de acuer-
dos, permiten una solucién no violenta a los conflictos y
la convivencia en un marco de respeto a las diferencias.

Respeto por la naturaleza y cuidado del medio ambiente.
El desarrollo de una conciencia ambiental sdlida que favo-
rezca la proteccién y conservacién del medio ambiente,
propiciando el desarrollo sostenible y reduciendo los efec-
tos del cambio climatico.




ESTRUCTURA DEL LIBRO

Al inicio de cada propdsito formati-
vo encontrards este indicador con el
ndmero que le corresponda:

Encontraras las siguientes secciones:

EVALUAC|ON Esta se realiza al inicio del libro y tiene
D|AGNC3$T|CA la finalidad de recuperar los conocimien-
tos y habilidades necesarias para abor-

dar los contenidos especificos de cada
uno de las propdsitos formativos.

EVALU/—\CKjN Esta se realiza al final de cada parcial y
DEL PARCIAL tiene la finalidad de reafirmar los cono-

El presente libro se encuentra estruc-
turado en tres parciales a través de los
cuales se desarrollan‘los jsitos

formativos. D E LTA

A su vez, cada propdsito se encuentra dividido en

EAPERTURA ®WDESARROLLO @CIERRE

SABERES
PREVIOS

Es la seccion donde se recu-
perar los conocimientos, con-
ceptos y experiencias que los
estudiantes poseen sobre el
propdsito formativo.

cimientos y habilidades adquiridos a lo

largo del mismo.

‘ ACTIVIDAD
TRANSVERSAL

Actividades orientadas a facilitar el proceso de vin-
culacién de los conocimientos y habilidades de los
recursos sociocognitivos con las distintas areas de
conocimiento.

REALIDAD
AUMENTADA

Siempre es importante que todos los sentidos es-
tén inmersos en el proceso de ensefianza-apren-
dizaje, las actividades de realidad aumentada dan
una vision gréficay vivida de los aprendizajes que
se desean desarrollar en el libro.

MOMENTO
STEAM

Actividad donde convergen el conocimiento em-
pirico, la ciencia, la tecnologia, la ingenieria, el
arte y las matematicas.

4 NSTRUMENTO DE EVALUACION
A DEL PROPOSITO FORMATIVO

Es el elemento que regula los procesos de apren-
dizaje con la finalidad de obtener informacion
para la toma de decisiones

DD ACTIVIDAD
€(INTERACTIVA

Actividades que asocian la tecnologia con los co-
nocimientos desarrollados en los temas, sdélo se
escanea el cédigo QR y listo, se pueden reforzar
los conocimientos y habilidades.

ACTIVIDAD
SOCIOEMOCIONAL

El curriculum ampliado no puede faltar dentro del
contenido del texto, por ello, se incluyen activida-
des destinadas a desarrollar habilidades plantea-
das por los recursos socioemocionales de la NME.



Adicionalmente, podras encontrar las siguientes secciones que te permitirdn ampliar y afirmar los apren-

dizajes obtenidos en el curso.

[
py REFERENCIAS

Actividades de aprendizaje: En las cuales pondras a prue-
ba los conocimientos y habilidades desarrollados en cada
uno de los temas. Las actividades estardn vinculadas a
alguno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana
(NEM) por ser este un programa de estudios orientado a
recuperar el sentido de pertenencia a los valores que te
identifican con nuestro pafs.

En cada actividad de aprendizaje encontraras un tablero en el
cual se encuentran los ocho principios de la NEM colocados
en bloques de color. Para identificar el principio correspon-
diente a cada actividad veras su respectivo bloque en color en-
cendido y el resto de los bloques en un tono opaco, tal como
se muestra en el ejemplo contiguo. En este caso el principio al
que corresponde la actividad es el de Interculturalidad.

Cuando visualices el siguiente icono en alguno de los propé-
sitos formativos, escanea el cédigo QR que aparezcajuntoa
ély tendrds acceso a una actividad perteneciente al Progra-
ma Aula Escuela Comunidad.

HABIEIDAD
LECITTORA

RyGLosARIO

ACTIVIDAD DE
APRENDIZAJE

Interculturalidad

El nimero de actividad se encuentra en la
parte superior del tablero .

ROYECTO
SCOLAR
OMUNITARIO




PROPOSITOS FORMATIVOS

Representa operaciones aritméticas utilizadas en

situaciones de interés, mediante letras y simbolos,

para comprender el lenguaje algebraico.

¢ Definicién de: suma, producto, razdn, cociente,
diferencia y residuo.

e Simbolos y letras utilizados en el lenguaje alge-
braico.

e Concepto de incégnita.

e Términos y expresiones algebraicas.

¢ Representacion de expresiones de lenguaje co-
mun a expresiones algebraicas.

Comprende la clasificacidn de las expresiones alge-

braicas para construir e identificar monomios, bino-

mios, trinomios y polinomios.

» Clasificacién de expresiones algebraicas (mono-
mio, binomio, trinomio y polinomio).

¢ Componentes de un monomio: coeficiente, va-
riable, exponente positivo y grado.

* Representacion de situaciones reales con mono-
mios y polinomios.

Aplica la aritmética y el manejo del dlgebra para rea-

lizar operaciones con monomios y binomios, refe-

rentes a situaciones de interés, a partir del andlisis

de sus componentes.

e Suma, resta, multiplicacion y divisién con mono-
mios.

e Aplicacidon de las reglas de los exponentes y los
signos.

¢ Aplicacién de operaciones con fracciones.

e Factorizacién de monomios.

e Binomio y trinomio simple.

Aplica la aritmética y el manejo del dlgebra para rea-

lizar operaciones con trinomios y polinomios, refe-

rentes a situaciones de interés, a partir del analisis

de sus componentes.

e Suma, resta, multiplicacién y divisién con polino-
mios.

e Aplicacidn de las reglas de los exponentes y los
signos.

e Aplicacion de operaciones con fracciones.

e Productos notables.

e Factorizacion de polinomios.

e Trinomio cuadrado perfecto.

Aplica el algebra en situaciones de interés para

comprender su relevancia en otras areas del conoci-

miento, fendmenos naturales o en distintas esferas

de la vida humana.

e Cdlculo de un presupuesto personal (ingresos,
gastos, ahorros, etcétera.

e Ajuste de proporciones en recetas segin nime-
ro de personas.

e Hallar precios finales aplicando porcentajes y
ecuaciones en compras con descuento.

Comprende el concepto de ecuacidn a partir de las

igualdades matemdticas para encontrar el valor de

una incégnita utilizando situaciones de interés.

e Concepto de igualdad e identidad algebraica.

* Relaciones de igualdad entre nimeros reales.

e Propiedades de igualdad: reflexiva, simétrica,
transitiva, uniformidad.
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PARCIAL {1

Perfil de egreso:

1.

Desarrolla una actitud reflexiva que le permite
conocer, problematizar y argumentar sobre las
situaciones que afectan su ambito comunitario,
regional y global, a partir del didlogo y desde una
perspectiva humanista y cientifica.

Reconaoce su condicion histarica y social para in-
tervenir en la conformacion y transformacion de
las estructuras politicas que organizan la socie-
dad que habita.

Se involucra en la busqueda del bienestar huma-
no y del cuidado del medio ambiente a partir de
la comprension ética de las ciencias, humanida-
des y tecnologias en tanfa construcciones colec-
tivas que buscan explicar los fendmenos de su
entorno.

Conoce, defiende y ejerce su derecho como per-
sona ciudadana a participar en la construccion y
el desarrollo de alfernativas que promuevan la
justicia social, desde una perspectiva intercultu-
ral, de derechos humanos e igualdad de género.
Ejerce su ciudadania digital a través de un posicio-
namiento ético sobre la pertinencia del desarrallo,
distribucion y uso de las tecnologias digitales.
Cuida su salud de forma integral a partir de la
alimentacion sana, la practica de actividad fisica
y la construccion de vinculos infersubjetivos res-

ponsables basados en el respeto a la diferencia,
la dignidad, la igualdad sustantiva y los derechos
humanos.

Utiliza herramientas orales y escritas para Ia ex-
presion clara y coherente de sus ideas y emocio-
nes.

Hace uso de las tearias, metodologias y pensa-
miento algoritmico de las diversas dreas del co-
nocimiento para entender, intervenir y resolver
problemas de su catidianeidad.

Reconoce, aprecia y aprehende el valor estético
del patrimonio cultural, asi como de las diferen-
tes manifestaciones artisticas de su contexto.

Meta de aprendizaje:

Entiende al lenguaje algebraico como un medio de
representacion de situaciones cotidianas y escola-
res para estimular el pensamiento abstracto.

Propadsitos formativos:

1.

Representa operaciones aritméticas utilizadas
en situaciones de interés, mediante letras y
simbolos, para comprender el lenguaje alge-
braico.

Comprende la clasificacion de las expresiones
algebraicas para construir e identificar mono-
mios, binomios, trinomios y polinomios.




PARCIAL 1

PRESENTACION DEL PRIMER PARCIAL

En este primer parcial podremas analizar los conceptos fundamentales de algebra, comenzaremas exp|orando
las definiciones de las operaciones aritmeéticas basicas, como la suma, resta, multiplicacid ESE-FAJ se
aplican en situaciones cotidianas. Aprenderemos a utilizar simbolos y letras en matematicas para representar
valores desconocidos o variables, y como fraducir lenguaje comun a lenguaje algebraico y viceversa.

Posteriormente, estudiaremos las expresiones algebraicas, incluyendo su definicion, clasificacion y analizare-
mos a los elementos que componen un monomio. Ademas, aplicaremos estos conacimientas para representar
matematicamente problemas relacionados con la economia, la medicina y la ingenieria, mediante la modelacion
algebraica de situaciones reales, utilizando expresiones y razonamiento algebraico.

Operaciones aritméticas

Simbolos y letras en matematicas
La incdgnita

Expresiones algebraicas

Lenguaje comun al lenguaje algebraico

PRIMER
PARCIAL

Tipos de expresiones

Elementos de un monomio

Modelacion algebraica




EVALUACION
DIAGNOSTICA

¢Qué tanto sabes de los temas que vamos a estudiar a continuacién2.Vamos a
averiguarlo.

1)

3)

¢Qué es una incégnita en dlgebra?

a) Un ndmero conocido.

b) Un simbolo que representa un
valor desconocido.

c) Una operacion aritmética.

d) Un tipo de expresidn algebraica.

(Cudl es el término algebraico que
se compone de un coeficiente y una
variable con exponente positivo?

a) Monomio

b) Binomio

¢) Trinomio

d) Polinomio

({Como se representa la‘expresion
"el doble de'un nimero" enlengua-
je algebraico?

a) x+2

b) 2x

C) x-2

d) x/2

4)

5)

6)

¢Cudl es la representacion algebrai-
ca de la expresion "la suma de dos
ndmeros'?

a)x-y

b) x+y

Qxy

d) x+y

¢Cudl es la clasificacion de la expre-
sién algebraica 2x+3y-6?

a) Monomio

b) Binomio

) Trinomio

d) Expresidén aritmética

:Qué componente de un monomio
indica el nimero de veces que se
multiplica la variable?

a) Coeficiente

b) Variable

¢) Exponente

d) Literal




PARCIAL 1

7) ¢(Cudl es el exponente de la variable en el monomio 2x3?
a)1
b) 2
93
d) 4

8) :Qué tipo de expresidn algebraica se compone de varios términos, incluyendo monomios y binomios?
a) Monomio
b) Binomio
¢) Trinomio
d) Polinomio

9) Determina el resultado de simplificar las expresiones dadas, ya sea sumando o restando mono-
mios y polinomios segtin corresponda: 5x°~7x+10-2x+3x*-15=

a) 8x?-9x-5
b) 8x2-5x-5
) 7x*-9x-10
d) 8x*-9x+5

10)Sea la expresion 3x*-7x+8-5x?+2x-9= determina cual es el resultado de simplificarla.
a) 2x?-5x-1
b) -2x*-3x-2
c) -1x*-5x-1
d) -2x*-5x-1

11) ¢Cudles son los elementos que componen un monomio?
a) Coeficiente y variable.
b) Exponente y constante.
¢) Variable y exponente.
d) Coeficiente, variable y exponente.

12) ¢Qué tipo de expresidn algebraica es la siguiente: 17x+3?
a) Monomio
b) Binomio
¢) Polinomio
d) Expresién racional

13) ¢Cudl es el tipo de expresidn algebraica que se compone de varios términos?
a) Monomio
b) Binomio
¢) Polinomio
d) Expresién racional

14)¢:Qué es la modelacion algebraica?
a) Un método para resolver ecuaciones lineales.
b) Una forma de representar situaciones reales mediante expresiones algebraicas.
¢) Un tipo de funcién matematica.
d) Una técnica para factorizar monomios y polinomios.

b



OPERACIONES
ARITMETICAS

ZAPERTURA  (Te has preguntado qué es un lenguaje?, un lenguaje es un sistema de signos y sim-
bolos que permite la comunicacién entre las personas, ya sea mediante sonidos, ges-
tos, imagenes o formas escritas.

Cada lenguaje natural (también llamado lengua) como el espaiiol o inglés se vale de
simbolos para representar objetos, sucesos o hechos. Estos simbolos pueden ser de
distintos tipos:

a) Verbales como en el caso de las palabras que hablamos o escribimos.

b) Visuales como son las imagenes, sefiales de trafico, emojis o los gestos.

¢) Tactiles, tal como el sistema Braille que es usado por personas con discapacidad
visual.

El lenguaje natural se caracteriza por ser informal y polisémico, es decir, que a veces,
un término puede tener diferentes significados, como en el caso de banco, que lo
mismo puede referirse a un mueble para sentarse, a una instituciéon bancaria, o a un
gran conjunto de peces, lo cual hace que este lenguaje se preste a equivocaciones y
malentendidos.

El lenguaje matematico se parece en algunos aspectos a los lenguajes naturales, por-
que también usa simbolos para expresar ideas. Sin embargo, a diferencia de una
lengua como el espafiol, busca comunicar ideas precisas y exactas. Sus términos son
univocos, es decir, que tienen un solo significado, y sus procedimientos estan cla-
ramente definidos. Por eso, evita los conceptos vagos o con varios sentidos. Por
lo mismo, cuando queramos expresar una idea relacionada con contar o medir es
mejor hacerlo con ayuda del lenguaje matematico.




PARCIAL 1

Definicion

El lenguaje matematico es la combinacién de sim-
bolos numéricos, letras y signos de operaciones
empleados en las formas de notacién utilizadas
en matemdticas. Tiene la particularidad de ser
exacto y su sentido univoco, es decir, que los tér-
minos matematicos tienen un dnico sentido.

Expresiones del lenguaje natural en lenguaje
matematico

En matemédticas se emplean simbolos acomodados enun
orden especifico, lo cual permite que una idea se pueda
presentar de manera sintetizada empleando unos cuan-
tos elementos. De no seguir estas reglas que indican un
orden, no se comprenderia lo que se quiere enunciar o
la expresidon matemdtica arrojaria un resultado diferen-
te. Esto mismo sucede en todos los lenguajes, por ejem-
plo, si alguna persona estuviera aprendiendo a hablar en
espafiol y dijera: “En plato nifio el cereal su come”, con
seguridad no le entenderias, pues para comprender una
idea dentro de un lenguaje es necesario que siga ciertas
reglas, a las cuales les damos el nombre de sintaxis.

Su funcién es ordenar y conectar las palabras o sim-
bolos de un enunciado, para que tenga sentido y sea
comprensible. Asi que, siguiendo con el ejemplo, si tu
le ayudaras a esa persona a expresar su idea de acuer-
do con la sintaxis del espafiol, entonces le ensefarias
a organizar su idea pidiéndole que siguiera el siguiente
orden: sujeto + verbo + complemento del predicado, de
tal manera que quedarfa: “El nifio come su cereal en el
plato”. Asi el enunciado tendria estructura, orden y co-
herencia, permitiendo la comunicacidn.

Las matematicas también tienen una sintaxis, es decir,
un conjunto de reglas que nos indican cdmo se deben
ordenar y conectar los simbolos matematicos para que
las expresiones matematicas tengan sentido y sean co-
rrectas. De tal forma que no solo es necesario conocer
el sentido de cada simbolo matematico, sino también la
forma en la que se estructuran.

La sintaxis matematica
Las reglas del lenguaje matematico se distinguen de las
del lenguaje comun por lo siguiente:

1) Son reglas fijas y estrictas que no permiten la am-
bigliedad o el doble sentido. Por ejemplo, en la ex-

presidn 2x(3+5) siempre se suman en primer lugar
los ndimeros en el paréntesis y luego se multiplica el
resultado por 2. Si alguien multiplicara 2x3'y luego
sumara 5, estaria rompiendo el orden de operacio-
nesy, por lo tanto, el resultado serfa diferente.

2) Enmatemadticas, cada simbolo y Ia posicidn en que se
encuentre tienen un significado Unico y preciso, por
lo que no hay lugar a la interpretacién personal. Por
ejemplo, los simbolos Z, [, x, +, Vy () tienen un claro
sentido e indican un valor o una accidn especifica que
debe realizarse. De tal modo que, si nos piden calcu-
lar el drea de un circulo (A= 1r?) y solo tenemos la
medida del radio, sabemos que con esa informacién
y el valor de la constante i, podemos determinar la
superficie del circulo de manera precisa.

3) Esuniversal. Una de las grandes ventajas del lengua-
je matematico es su cardcter universal, esto es, que
significa lo mismo en Japdn, Canadd, Espafa, Costa
de Marfil o México.

4) Es conciso. El lenguaje de las matemdticas permite
expresar ideas complejas de manera corta y eficien-
te. Por ejemplo, el enunciado “el cuadrado de la
suma de dos ndmeros es igual al cuadrado del pri-
mer nimero mas el doble producto del primero por
el segundo, mas el cuadrado del segundo nimero"
se simboliza como: (a+b)? = a?+2ab+b?.

Definicion de suma, producto, razén cociente,
diferencia y residuo

A continuacidn, repasaremos el uso que tienen dentro
del lenguaje matematico los simbolos que indican las
operaciones aritméticas basicas, como los de suma (+),
resta (=), multiplicacion (+) y division (+ o /).

La suma se define como el resultado de combinar la
cuantificacién de diferentes valores u objetos para ob-
tener un total. Por ejemplo, imagina que tienes un con-
junto de manzanas dividido en grupos de 3, 5y 2 manza-
nas, se les puede unir o sumar obteniendo un total de 10
manzanas. Esto se puede representar como: 3+5+2=10.

La resta es la operacidn inversa de la suma. Nos sir-
ve para encontrar la diferencia entre dos nimeros o
para saber cudnto es lo que queda después de quitar
una parte de un conjunto. Imagina que tienes un to-
tal de objetos “x” y decides quitar “y” de ellos. La
resta responde a la pregunta ;cuanto queda o resta
del total?



El signo de resta (-) es una linea horizontal que indica
que estamos quitando un valor “y” de otro “x” obten-
dremos un valor de “z”: Esto lo escribiremos como:
x-y=z, de esta forma también se cumple y+z=x. Veamos
el siguiente ejemplo:

Sitienes 12 caramelos y restas 4, queda: 12-4=8, es decir,
hay 8 caramelos restantes, porque 8+4=12.

La representacidon matematica de lo anterior se puede
ver en los dos siguientes casos:

a) Suma: x+y=z, si (x=2) y (y=3), entonces z=2+3=5
b) Resta: x-y=z, si (x=10) y (y=4), entonces z=10-4=6,
porque 6+4=10

La multiplicacién es definida como una operacién de
suma’ repetida. Por ejemplo, 4x5=5+5+5+5=20 (0 bien
=4+4+4+4+4). Esta se simboliza cominmente con un
signo (x) que significa "tantas veces por" o con un pun-
to (). Aunque en algebra, se pueden emplear otras for-
mas para omitir el signo de multiplicacién, por ejemplo,
cuando se utilizan dos paréntesis o se multiplican dos
variables con algin nimero anexo.

Como se observa, la multiplicacién de nimeros enteros
se compone como minimo con dos factores o cifras. La

SABERES
PREVIOS

primera cifra nos indica el nimero que se va a sumar
repetidamente, mientras que la segunda cifra nos dice
cuantas veces se suma el primer nimero.Por ejemplo,
el producto de 2 y 4 se interpreta como'2 sufmado 4 ve-
ces (2+2+2+2), lo que equivale a 8, y‘se escribe como:
2x4=8.

Es importante recalcar que la multiplicacion obedece
a la propiedad conmutativa: (a+ b)=(b+a) y la propie-
dad asociativa: (axb)xc=ax(bxc), por ejemplo: (5x3)x2=
(5%2)x3.

Por otro lado, la divisidn es una operacidn matema-
tica que consiste en repartir o determinar cuantas
veces un numero “b”, conocido como 'divisor', esta
contenido en otro nimero “a” llamado 'dividendo'.
El resultado de esta operacidn se llama 'cociente', y
se representa de forma general como a/b o a + b. Por
ejemplo, si el dividendo es 15 y el divisor es 3, enton-
ces 15 + 3 = 5, lo que significa que el 3 cabe exacta-
mente 5 veces en 15. Cuando el resultado no es un nu-
mero entero, como en 7 + 2 = 3.5, interpretamos que
2 esta contenido 3.5 veces en 7, es decir, tres veces
completas y una mitad. De esta forma, los cocientes
pueden expresarse como ndmeros enteros, fraccio-
narios o decimales, dependiendo del tipo de divisidn
que se realice.

Para identificar los saberes previos sobre notaciones y simbolos matematicos funda-
mentales, realizaremos la siguiente actividad.

Actividad: Jugando con simbolos matematicos.

Objetivo. Que los estudiantes identifiquen, comprendan y apliquen correctamente los
simbolos y notaciones matemdticas mas comunes, fortaleciendo asi su capacidad para
leer, interpretar y expresar ideas dentro del lenguaje algebraico. Para ello se realizara
una dindmica cooperativa en donde se hace uso de un memorama o match.

Te pedimos que realices las siguientes acciones:

1. Intégrense en equipos de 4 estudiantes.

2. Cada equipo recibird una hoja con algunos simbolos matemdaticos comunes (por
ejemplo: V, 3, <, ) junto con su uso y significado en una operacién matematica.

3. Tendran cinco minutos para leer el material y comentar en equipo lo que recuerdan
de dichos simbolos, asi como resolver entre ustedes las posibles dudas.

4. Cadaequipo recibird un conjunto de tarjetas tipo memorama, las cuales incluirdn por
separado los simbolos, sus definiciones y ejemplos del uso de cada uno.

1 La relacién entre la suma y la multiplicacidn esta dada por la propiedad distributiva: a(bx ¢) = ab+ ac
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Revolverdn las fichas del memorama y las repartiran de manera pareja. Procederdn
a jugar memorama, tratando de emparejar el simbolo, su definicién y un ejemplo de
su uso. Ganara quien pueda emparejar un mayor nimero de signos matematicos.

. Al'término de la dindmica, cada equipo compartira con el grupo algo nuevo o curioso

que haya aprendido.
Para concluir, realicen una evaluacién conjunta de la actividad.

Simbolos y letras en matematicas

Habitualmente, hacemos uso de las matematicas en distintos aspectos de la vida dia-
ria, la usamos en acciones de la vida cotidiana, tal como ir a la tienda de la esquina
y revisar cuanto nos sobra de un billete de $200 pesos después de pagar la cuenta.
Todo esto se traduce en operaciones aritméticas que son representadas mediante
simbolos y letras en un lenguaje matematico.

Ellenguaje matematico, en especifico el lenguaje algebraico es como un idioma espe-
cial que nos permite expresar esas operaciones de una manera mas corta y precisa.
Los simbolos y las letras usadas en este lenguaje son herramientas indispensables

para representar ideas, comparaciones y cantidades. Por ejemplo, el signo “%” signi-
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fica obtener el porcentaje de un valor, la letra “x” pue-
de representar cualquier valor, como puede ser, por
ejemplo, el nUmero de cuadernos que compramos, y el
simbolo “=" nos dice que dos cantidades son iguales.
Primeramente, estudiaremos cdmo en matematicas
empleamos las diferentes simbologfas para represen-
tar operaciones y relaciones entre nimeros y variables.
Por ejemplo, en lugar de escribir la suma de las varia-
bles x' y' y', se escribe x+y, o en lugar de escribir 5 es
“mayor que” 3, se escribird 5>3.

Definicion

El tipo de organizacion en donde el simbolo (+, -,
<, x, etc.) de la funcién se coloca entre los argu-
mentos se llama notacidn infija y es la notacion
mas comun para la creacién de férmulas aritmé-
ticas y ldgicas.

Mediante la comparacién entre dos valores o incégni-
tas, la notacion matemadtica infija proporciona estructu-
ray orden al lenguaje matemédtico, por ejemplo, confor-
me el orden de la notacidn, para escribir una expresion
literal se deberd colocar un operador entre los dos
operandos sobre los que esta actuando. En este caso,
“x+y” esta correctamente ordenado porque el simbolo
(+) estd entre “x” y “y”. En cambio, la expresion literal

“x y+” es incorrecta porque el operador “+” esta mal
colocado en relacién con los operandos “x” y “y”.

Ahora, estudiaremos los simbolos comparativos, los
cuales, se emplean en las funciones relacionales, las
cuales usan caracteres como el simbolo de igual a (=),
es diferente de (#), es menor que (<), es mayor que (>),
es menor o igual a (<), y es mayor o igual a (2).




En Aritmética el simbolo igual (=) es empleado para es-
tablecer que dos cantidades son exactamente las mis-
mas. Por ejemplo, si en la tiendita de la escuela compras
un jugo que cuesta $15 pesos y pagas con una moneda
de $10 y otra de $5, podemos escribirlo de la siguiente
manera:

10+5=15, esto significa que el valor de las monedas con
las que pagaste es igual al costo del jugo. Veamos otras
aplicaciones:

Ejemplo. Si Alicia compra 2 cuadernos de $20 pesos
cada uno, lo podriamos expresar como:

2 x 20 = 40, esto indica que el costo total es igual a $40
pesos.

Ejemplo. Si un pollo rostizado cuesta $120 pesos y en-
tre tres amigos ponen $40 cada uno, larelacién entre el
costo del pollo rostizado y el aporte realizado por cada
uno de los amigos lo escribimos asi: 40 + 40 + 40 = 120.

Por otra parte, el signo igual en Algebra se emplea con
distintos usos, entre ellos:

1) Definir la regla de correspondencia entre variables.

2) Indicar que la expresidn del lado izquierdo es equi-
valente a la del lado derecho.

3) Definir funciones y ecuaciones.

Ejemplo.

a) f(x)=2x+3: define una funcidn lineal que nos dice
cémo calcular el valor de f(x) para cualquier valor de
“x”. Esta funcién nos dice que para calcular el valor
de f(x), debemos multiplicar “x” por 2 y luego su-
marle 3.

b) y=x"2+2x-1: define a una ecuacién cuadratica en
donde se establece una relacién entre las variables
“x” e “y”, donde “y” es el resultado.de evaluar la
expresion x"2+2x-1 para un valor determinado de
“x”. En otras palabras, al sustituir diferentes-valores
de “x” enla ecuacion, encontraremaos diferentes va-
lores para ‘“y”, para posteriormente encontrar una
relacién con los valores correspondientes de “x”.

Contrario al simbolo de igual, en Matematicas el simbo-
lo “diferente de 0 no es igual a (#)”, se utiliza para in-
dicar que dos expresiones o cantidades no son iguales.
En algebra y I6gica matematica este simbolo es funda-
mental para expresar desigualdades y diferencias entre
valores o dos expresiones que se comparan y no tienen
el mismo valor, por ejemplo.

a) 2+2#5 (2+2 no esigual a 5)
b) x # 0 (x no esigual a 0)

En aritmética el uso del signo diferente (#) nos dice que
dos cantidades no son iguales. Por ejemplo, si un alum-
no tiene $50 pesos y su amigo $70 pesos al comparar el
valor en pesos decimos que 50 # 70, que se lee cincuen-
ta es diferente de setenta.

Ejemplo. Si una manzana cuesta $12 pesos y una naran-
ja $8 pesos al comparar el costo de estas frutas indica-
mos que 12 # 8, que se lee doce es diferente de ocho.

¢Cémo indicamos que dos valores son aproximadamen-
te iguales? Para eso usamos el simbolo (=), que significa
'aproximadamente igual a'.

Emplearemos el simbolo '=' cuando el resultado no es
exacto, sino cercano a la cantidad real. Comidnmente
en la vida diaria lo usamos cuando redondeamos pre-
cios o cantidades muy cercanas que estdn a unos cuan-
tos decimales de ser iguales. Por ejemplo, si un boleto
de autobus cuesta $49.80, podemos decir que su valor
es aproximadamente $50. Expresdndolo de forma ma-
tematica como: 49.80 = 50.

Como segundo ejemplo, supongamos que la distancia
entre tu casa y el trabajo es de 2.001 km. Podemos re-
dondear esta distancia a 2 km, lo que se puede expresar
como: 2.001 km = 2 km. En este caso, estamos aproxi-
mando al valor inferior mas cercano porque en la recta
numeérica, 2.001 estd mas cerca de 2 que de 3.
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Para consolidar tus conocimientos resuelve los siguientes problemas.

1. De manera individual, haciendo uso de la suma y de la multipli-
cacion, escribe una oracion numérica con el signo igual que mues-
tre que 25 pesos en monedas de $5 equivalen a un hillete de $25.

2. Un camian lleva 30 pasajeros. Si bajan 10 y quedan 20, escribe
una expresion numerica con el signo igual que lo represente.

3. Escribe una oracion numeérica para mostrar que un billete de
5200 no es lo mismo que uno de $100.

4. Representa con el simbolo () que 7 libros no equivalen a 10
libros.

5. Redondea $600.01a la centena mas cercana expresandolo can
el simbolo “=”

6. Un boleto para ver un concierto de una banda musical cuesta
$3,499 pesos. Escribelo con el simbolo “~” redondeando a $3,500.
Solucion: $3,499 = $3,500

Los siguientes simbolos comparativos que estudiaremos seran los de “mayor que (>) y menor
que (<)”, el simbolo mayor que (>) significa que una cantidad es mds grande que otra. Parare-
cordar este simbolo imagina que es como la boca de un cocodrilo que siempre quiere comerse

al nimero mas grande.

Por ejemplo, si Karla tiene $150 pesos y Jimena $100 pesos decimos que (150 > 100), ciento
cincuenta pesos es mayor que cien pesos.

Ejemplo. Si un boleto de cine cuesta $80 pesos y tu llevas $120, decimos que:

120 > 80

El simbolo menor que (<) es empleado para indicar que una cantidad es mds pequefa que
otra. Veamos los siguientes ejemplos para observar como se emplea.




Ejemplo. Si un refresco cuesta $18 y una hamburguesa $40, establecemos que 18 < 40.

Ejemplo. Si tienes $75 pesos, pero necesitas $100 para un videojuego, al realizar la compara-
cién expresamos la desigualdad como: 75 < 100 en donde el costo del videojuego es mayor a
la cantidad que tienes.

Transformacion de
la sociedad

ACTIVIDAD DE

APRENDIZAJE

Pon a prueba tus habilidades resolviendo los problemas que se presentan a continuacion.

“w_»

1. Representa con “>” que $500 son mas que $350.

2. Expresa con simbolos que 25 alumnos en un saldn son mas que 20 alumnaos en ofro.

“ _»

3. Expresa con el simbolo “<” que 2 kilogramos de manzanas pesan menas que 3 kilogramos.

4. Representa con simbolos que $20 son menos que $50.
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Como hemos observado a través de los distintos ejemplos, los simbolos comparativos tam-
bién se pueden representar mediante el lenguaje algebraico, veamos a continuacion en una
tabla la simbologia y el significado de las principales funciones relacionales.

\
[ Y
LIA

X=y

X%y

Simbolos operativos u operadores aritméticos
Los operadores aritméticos son simbolos matematicos
que se utilizan para realizar operaciones matematicas
basicas. Entre los operadores aritméticos mds comunes
estan la suma (+), resta (-), multiplicacion (x,+), division
(+,/), por ciento (%) y exponenciacion (*).

Anteriormente ya estudiamos los simbolos de suma
(+), resta (-), multiplicacién (x,-) y division (+,/), ahora
comencemos analizando los simbolos operativos de
por ciento (%) y exponenciacién (*).

'x'esiguala'y’

'x"' es diferente de 'y’

'x' es menor que 'y’

X' es mayor que 'y’

'x' s menor o igual que 'y’
'x' es mayor o igual que 'y’
X' no es menor que 'y’

'X' no es mayor que 'y’

'x"es equivalente a 'y’

El simbolo % se lee como “por ciento” y significa “de
cada 100”. Usamos este simbolo para expresar partes
iguales de un total. Cominmente, hablamos de “por-
centajes” cuando nos referimos a descuentos en arti-
culos, intereses en préstamos o en encuestas para re-
presentar la tendencia que sigue una parte del total de
la muestra.

Para representar un porcentaje, podemos hacerlo de
diferentes maneras. Por ejemplo, podemos decir que
20% es lo mismo que decir 20 de cada 100 o expresarlo
en forma de fraccién como 20/100.

Ejemplo. El 25% de 200 se calcula as:

25% =25/100

200 x 25/100 = 50, esto quiere decir que el 25% de 200

es 50.

Ejemplo. Calculamos el descuento si una chamarra
cuesta $800 y tiene un descuento del 15 %:

800 x 15/100 = 120

Por lo tanto, el precio final sera: 800 - 120 = $680



Evalua tu comprension sobre la aplicacion de los conceptos analizados resolviendo
los siguientes problemas.

1. Calcula el 30 % de 450.

ACTIVIDAD DE
APRENDIZAJE 3

SRR 2. Un celular cuesta $6,000 y tiene un descuento del 10%. ;Cuanto pagaras al final?

El simbolo () se usa para representar a una potencia, como una forma corta de escribir una
multiplicacién repetida del mismo nimero. Por ejemplo, 34 significa multiplicar 3 por si mis-
mo 4 veces: 3x3x3x3=81. Aqui, 3 es la base y 4 es el exponente. Esta notacién es equivalente a
otras formas de representar la exponenciacién, como a*, donde 'a' seria la base y 'x' el expo-
nente.

Ejemplo. Representa de forma desarrollada a 2.

Solucién. Esto significa que el nimero 2 se multiplica por si mismo cinco veces, matematica-
mente quedard expresado como: 25=2x2x2x2x2=32.

Ejemplo. Representa de forma desarrollada a la potencia 103

Solucién. Aqui la base igual a 10 se multiplica tres veces expresandose 10°3=10x10x10=1,000

Practica y refuerza tus conocimientos resolviendo los problemas propuestos.

ACTIVIDAD DE 4 1) Calcula el valor de 43,

APRENDIZAJE

Transformacion de
la sociedad

2) Una célula se divide en 2 cada hora. Si al inicio hay una sola célula, scuantas
habra después de 5 horas? (tipo: como pista puedes usar la potencia 2°).

W is
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Simbolos légicos

En matematicas, los simbolos ldgicos se utilizan para
representar relaciones, operaciones y conclusiones en-
tre proposiciones y conjuntos.

En algebra, especificamente, estos simbolos se em-
plean para expresar relaciones entre los resultados que
se van generando al resolver expresiones matematicas.
Entre los simbolos mds comunes se encuentran el sim-
bolo de “por lo tanto” (~), “implica 0 entonces” (=) y

uporque” ()

Estos simbolos permiten a los matematicos y Iégicos
expresar ideas complejas de manera clara y concisa, lo
que facilita la resolucién de problemas y la demostra-
cion de teoremas.

El simbolo por lo tanto () se utiliza para indicar una
conclusidn ldgica después de realizar una operacion o
comparacion. Por ejemplo, si sabemos que 10+15=25,
podemos escribir: 10+15=25 . el total es 25.

Otro ejemplo de conclusidn [égica seria: si compramos
4 boletos de cine a $80 cada uno, entonces podemos
escribir: 4x80=320 .. en total pagaste $320.

A continuacién, analizaremos el simbolo (=) el cual se
conoce como “implica” o “entonces”, este signo es co-
munmente utilizado para conectar Idgicamente o hacer
evidente cdmo se van obteniendo resultados a medida

ACTIVIDAD DE 5

APRENDIZAJE

que la resolucidon de una expresiéon matemdtica avan-
za. Por ejemplo, en una serie de operaciones, podemos
usar '=' para indicar el paso ldgico entre cada una de
ellas.

Ejemplo. Encontrar la hipotenusa de un-triangulo.rec-
tdngulo con catetos de longitud 3y 4.

Solucién. Podemos utilizar el teorema de Pitagoras,
que establece que a*+b>= 2, donde “a” y “b” son las
longitudes de los catetos, y “c” es la longitud de la hi-
potenusa. Sustituyendo estos valores en la férmula, lo
que nos da: 32+4%= %

= 09+16 =C?

=25=¢C

= c=V25

¢ =5, Porlo tanto, la longitud de la hipotenusa es 5

Dentro de los simbolos légicos, el simbolo "porque" o
"dado que" () se utiliza para indicar la razén o justifi-
cacién detrds de una afirmacién o conclusién. Por ejem-
plo, si sabemos que un tridngulo tiene un angulo recto
porque cumple con la condicién de tener un angulo de
90 grados, se puede escribir: El tridngulo es rectangulo
** tiene un dngulo de 90 grados.

En este caso, el simbolo "--" se utiliza para indicar que la
afirmacion "El tridngulo es rectangulo” se debe a la ra-
zdn que se presenta después del simbolo, que es "tiene
un angulo de 90 grados".

Ejercicio 1. Utiliza el simbolo .- durante la resolucion de los siguientes problemas.

1) Encuentra la solucion para la resta 200-75 y luego multiplica el resultado por 3.




2) Resuelve la suma 150 + 250 y luego divide el resultado entre 5.

Ejercicio 2. Utiliza el simbolo () para presentar la resolucian de los siguientes problemas.

1)Dado que (x = 5) y (y = 3), encuentra el valor de x + u.

2) Si un libro cuesta $20 y tiene un descuentao del 10%, jcuanto costara después del descuento?

3) Un automavil recarre 250 km en 5 haras. ¢Cudl es su velocidad promedio?

' La incégnita

En 3lgebra también se trabaja con lenguaje

Operador

simbélico. Usamos nimeros y simbolos, asi S En palabras
aritmetico
como empleamos letras tales como (x, Y, z,
n, h, k, etc.) que nos ayudan a representar Suma Xty La suma de la variable 'x' y la variable 'y’
tanto valores conocidos com sconoci- 0 g . o
q OE ° [e © oc‘go CIO ° ie CZ O.c Resta o X-y La diferencia entre la variable 'x' y la va-
. ras reciben el nombr in- . . - L
c,)s . stas let ‘as ec e. € nombre de diferencia riable'y
cdgnitas o variables y sirven para expresar
. . . X Y, X XY,
numeros que aun no hemos determinado o o UhE . .
desconocemos Multiplicacion Xy, (X)(¥),  Elproducto de la variable 'x' y la variable 'y’
x(y), y(x)
Con el uso de incdgnitas y la simbologia que
ya hemos estudiado para representar opera- Division X+, g ) El cociente de la variable '’ y la variable 'U'

dores matematicos como la suma, el produc- xX/y

to, la razén y la diferencia, ahora contamos

con los elementos necesarios para repre-  El uso de letras en las matemdticas también nos permite cons-
sentar relaciones matematicas de manera  truir de maneralégica expresiones y ecuaciones que generalizan
precisa. Veamos a continuacion una tabla en  situaciones y facilitan la resolucién de distintos tipos de proble-
donde podamos observar de forma ordena-  mas. Por ejemplo, si una entrada al cine cuesta $80 y usamos a
da esta simbologia y su significado. la letra “x” para representar la cantidad de boletos comprados,
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entonces el costo total por entrar al cine lo
podremos expresar mediante la siguiente
ecuacion: Costo total = 80 - x

Como segundo ejemplo podriamos decir que
si ahorras $50 cada semanay “n” representa
el numero de semanas, entonces tu ahorro
total es: 50°n

Letras griegas en las matematicas

Ademas de las letras del alfabeto latino
(como h, k, X, y, z,) para nombrar incégni-
tas, en matematicas también usamos letras
del alfabeto griego. Estas letras se emplean

en algebra, geometria, y trigonometria. Son utiles porque nos
permiten representar valores constantes, angulos o ‘variables
especiales sin confundirnos con las letras que ya usamos para
incdgnitas comunes.

Entre las letras griegas mas comunes en matematicas se en-
cuentran:

e a(alfa), B (beta), y (gamma): estas letras griegas suelen uti-
lizarse para representar angulos en geometria.

e O (theta): se utiliza para representar un angulo desconocido,
y es comunmente usada en funciones trigonométricas como
seno, coseno y tangente, asi como en sus inversas.

Seno<ka Coseno<a Tangenteda
_cateto opuesto cateto adyacente cateto adyacente
hipotenusa B hipotenusa "~ cateto opuesto
Cosecanteda Secanteda Cotangente<a
hipotenusa hipotenusa cateto adyacente
" cateto opuesto ~ cateto adyacente " cateto opuesto

El simbolo delta mayuscula (A) se utiliza para representar matemdaticamente una diferencia o
un cambio, como un incremento. Por ejemplo, si debido a una dilatacién de un material sucede
un incremento en su longitud, este se escribe como AL para representar el incremento en la
longitud.

En algebra, la delta mayuscula (A) también se utiliza para representar el discriminante de una
ecuacion cuadratica (ax2+bx+c=0). El discriminante se calcula mediante la férmula A=b*-4ac,
donde a, b y c son los coeficientes de la ecuacidn cuadratica. Segun el valor de A con respecto
a 0 podremos determinar la naturaleza de las soluciones de la ecuacién, en donde:

SiA > 0, la ecuacidn tiene dos soluciones reales distintas; si A = 0, hay una solucidn real repeti-
da; y siA < 0, hay dos soluciones complejas conjugadas.

Ejemplo. Calcula el incremento de temperatura A, suponiendo que tienes dos temperaturas
con diferentes valores, en donde la temperatura inicial era de 20 C°y la final es de 28 C°.

Solucién. Para calcular la diferencia o cambio de temperatura se representa ast:
AT =28 - 20 = 8, por lo tanto, esto significa que hubo un aumento de 8 C°.

La letra griega pi (1) representa al numero que relaciona la circunferencia y el diametro de
un circulo (aproximadamente 3.14159). Por ejemplo, si quieres calcular la circunferencia de
un circulo cuyo radio es 7 cm lo realizaremos con la férmula C = 2x7txr, sustituyendo valores
tenemos:

C=2xTtx7

C=43.96 cm
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Transformacion de
la sociedad

A continuacion, aplica tus conocimientos y resuelve los problemas que se presentan.

1. Si un angulo se representa como © y mide 40°, escribe cuanto mide el angulo suplementario de 6. Nota: el

suplemento de un dngulo es 180°-6.

2. Utiliza el simbolo n para encontrar la longitud de la circunferencia de una rueda que tiene un radio de 12 cm.

Como puedes ver, el uso de simbolos e incégnitas en el lenguaje matematico son una forma de
representar las situaciones reales en un idioma l8gico, estructurado y procedimental. Su uso
permite analizar problemas, establecer relaciones entre magnitudes y obtener nuevas con-
clusiones que se traducen en resultados numéricos expresables posteriormente en lenguaje

natural.

Expresiones algebraicas

El lenguaje algebraico es una herramienta de las mate-
maticas que es esencial para poder expresar relaciones
y situaciones mediante letras, nimeros y simbolos, gra-
cias a él, se puede representar de forma general lo que
en la vida real constantemente cambia, como pueden
ser cantidades que fluctian, medidas como la longi-
tud o el volumen que cambian ante un factor externo,
costos o tiempos que varian a lo largo del dia, etc. A
diferencia de la aritmética, que se centra en resultados
especificos, el dlgebra trabaja con expresiones que des-
criben lo que puede cambiar o ser desconocido.

En términos simples, se puede definir a una expresioén
algebraica como una combinacién de nimeros y letras
unidas por signos de operaciones como la suma, res-

ta, multiplicacidén, divisién o potenciacidn. A través de
ellas, se pueden describir y analizar fenédmenos, calcu-
lar longitudes, areas o volimenes, y modelar relaciones
entre cantidades.

En la vida cotidiana, utilizamos expresiones algebraicas
para calcular el drea de un cuadrado con lado “I” usa-
mos la expresidon A =1x1, o el volumen de un cubo con
arista “a” los expresamos mediante V=a®. Estas ex-
presiones permiten representar y resolver problemas
de manera general, sin necesidad de conocer todos los
valores desde el inicio.

Un propdsito diferente para estudiar las expresiones
algebraicas no es solo aplicar férmulas conocidas, sino
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aprender a traducir situaciones del lenguaje cotidiano
al lenguaje matemadtico. Por ejemplo, si el precio de
una manzana estd representado por la variable “p” y se
compran “n” ndmero de manzanas, el costo total pue-

de expresarse como C=p x n.

Las expresiones algebraicas son herramientas que per-
miten representar de forma simbdlica y general dife-
rentes situaciones del mundo real. Su principal utilidad
radica en su capacidad para expresar relaciones entre
cantidades dentro de un lenguaje abstracto, ldgico y
numeérico. Para lograrlo, es necesario desarrollar la ha-
bilidad de traducir enunciados del lenguaje natural al
lenguaje matematico.

Para analizar y representar a los fenédmenos del mun-
do real mediante expresiones algebraicas, comenzare-

mos con ejercicios en donde se realizan descripciones
sencillas expuestas en lenguaje natural para, después
reescribirlas en lenguaje matematico y progresivamen-
te presentaremos casos inversos en donde pasaremos
del lenguaje de las matemédticas al lenguaje-natural. En
donde las descripciones que realizaremos a continua-
Cién incluirdn una variable como “x” o “y” un simbolo
de operacidn o relacional y un valor representado por

un numero.

Lo primero que se necesitara comprender es cdmo se
traducen las palabras del espafiol al lenguaje de simbo-
los matematicos, por ejemplo, es comun emplear las
expresiones que se encuentran en la siguiente tabla
para indicar una operacion:

Indican resta o sustraccion Indican multiplicacion
+ Mas

= Menos

«  Sumadoaell i '
umado a ello - Ladiferencia

+ Suma
. +  Menos que
+ Masque
: +  Menos
+  Aumentado o incremen- L
+  Disminuido en
tado por .
«  Enrebaja o descuento
+  Entotal

«  \Veces

+  Producto +  Dividido

+  Multiplicado +  Cociente
- Porcada + Por

+  Doble, triple, cuddruple, =  Separado

quintuple, efc.

Nota. Las expresiones algebraicas son la base del razonamiento algebraico. A partir de ellas, se pueden
representar mediante ecuaciones, desigualdades o férmulas a los modelos matematicos que buscan ex-
plicar fendmenos naturales o sociales. Para poder comprender a las expresiones algebraicas tendremos
que identificar sus elementos, interpretarlas correctamente y manipularlas siguiendo reglas establecidas.

Veamos los siguientes ejemplos para comprender
cémo se plantea en lenguaje matematico las siguientes
expresiones.

Ejemplo. Escribe cada frase como una expresidn alge-
braica representada en lenguaje matematico.
a) El doble de nacimientos que el afio pasado.

Solucién. Sea N=numero de nacimientos, podremos ex-
presarlo matematicamente como 2N

b) La cantidad de goles de los que anotaron los tigres
de la UANL es igual 3 veces la cantidad anotada por los
rayados del Monterrey en la misma temporada.



Solucién. Sea GA los goles generados por la Auténoma y GM los goles anotados por los raya-
dos, podremos expresar esta equivalencia matemdticamente como 3GA=GM.

En este ejemplo podemos observar cédmo en el inciso a) se hizo uso de la palabra “doble” para
indicar que la variable “n” se multiplica por dos, por otra parte, en el inciso b) se dice que la
cantidad de goles anotados son “3 veces” lo cual nos sefiala que la variable “GA” debe de
multiplicarse por 3. Asi también se utilizd la palabra igual la cual fue representada mediante el

simbolo matematico (=).

Como refuerzo del tema, a continuacién, observaremos los siguientes ejemplos para com-
prender cémo se debe de interpretar en lenguaje matematico una expresién realizada en len-

guaje natural.

1) 8 es igual a 4 por 2 2) “aesigual 10” 3)xes12
Solucion. 8= 4 - 2 Solucion.a=10 Solucion. x =12
4) b mas 5 es 100 entre 4 5) Es el producto de ocho y fres AR SIS T

Solucion. b+5=100/4 Solucion. 8- 3

7) El producto de -5 y -9.

Solucion. -5- -9 ocho.

Solucian. 24/8

10) Un tercio de ciento veinte.

Solucion. 1/3 - 120 Solucion. 1/6 - 60

13) La diferencia entre cuarenta y
ocho.

Solucion. 40 -8 Solucion.8+2 =10

8) El cociente de veinticuatro y

11) Una sexta parte de 60.

14) La adicion de 8y 2 es 10

de cuatro mas ocho.
Solucion. 6:(4 + 8)

9) El cociente de doce y dos.
Solucion. 12/2

12) La diferencia entre diez y uno.
Solucion. 10 -1

15) La suma de diez y veinte.
Solucion. 10 + 20

c Lenguaje comun al lenguaje algebraico

Las matematicas son consideradas como un lenguaje
que sirve para expresar situaciones e ideas del mundo
real de forma ldgica y sintetizada, por lo tanto, al apli-
car la estructura de las matematicas a un lenguaje na-
tural, se debe adaptar este lenguaje a cada problema o
idea de la que se busque una conceptualizacidn. Esto se
hace mediante la interpretacion del lenguaje natural a
la terminologia de la matematica y viceversa.

Para demostrar cdmo actda el lenguaje matematico a
través de su simbologia para sintetizar una expresion
presentada en lenguaje natural, pongamos como ejem-
plo la frase “el valor de la variable llamada 'x' es igual a
1”y “el valor de la variable llamada'y' esigual a2”. En el
lenguaje de las matematicas se reduciria la longitud de

dichas frases, por principio las frases “el valor de” y “la
variable nombrada” se eliminan por completo. A menu-
do también se emplean otros atajos, como eliminar la
frase "igual que" y representarla mediante un simbolo
(=). Aplicando estas abreviaturas, la oracién se convier-
te en “x=1"y “y=2".

En el lenguaje de las matematicas las abreviaturas que
se implementan derivadas de diferentes simbolos son
convenientes y pueden mejorar la legibilidad, siempre
que el lector conozca el significado completo de dichas
oraciones abreviadas.

En otro ejemplo, si en una oracién se indica que a un
valor desconocido se le restan 14 unidades, entonces

W is
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como no sabemos de qué nimero se estd hablando lo ¢ “Juanno aprovechd el descuento del 40% que ofre-

representamos con la letra x menos 14, lo cual matema- cfa el municipio para pagar el predial, dejé pasar el

ticamente se expresara como: (x-14). Si a continuacién tiempo y ahora tendrd que pagar en total casi el

se indica que se tiene 8 mds un nimero y se desconoce doble del costo de los recibos, ademas/de multas y

de qué nimero se estd hablando se coloca 8 mas una recargos por un 42%”.

equis, (8+x). e “El rancho necesita cercarse. Se requiere conocer
el total de metros que van a ser de cerca y cuanto

En la siguiente tabla podemos observar algunos ejem- costard. Lo primero es obtener el perimetro”.

plos de los principales términos que se utilizan para e ‘‘Serequieren 2 tinacos redondos con capacidad de 1100

hacer referencia a las operaciones aritméticas que se litros cada uno, ;Qué altura y diametro deben tener?”

desean realizar.

En estos enunciados se hace mencidén de la necesidad
Veamos las siguientes oraciones en donde a partir del de realizar operaciones matematicas que incluyen el
lenguaje natural estd implicito la realizacidn de una contar y medir objetos, asi como realizar operaciones
operaciéon matematica: para obtener un resultado.

(CIERRE A modo de conclusidn, se puede decir que al igual que el espafiol en donde se pueden combi-
nar sustantivos, verbos, articulos, adjetivos, sujetos, objetos y adverbios para representar una
oracién mas extensa, mediante el lenguaje matematico podremos emplear una amplia gama
de simbologias y variables que nos permiten obtener una nueva expresién mas grande que
alcance un nuevo significado, de esta forma una expresién en el lenguaje de las matematicas

corresponde a una frase, cldusula u oracién en espafiol.
Transformacion de
la saciedad

ACTIVIDAD DE

APRENDIZAJE

¢Cémo representarias los siguientes enunciados valiéndote de nimeros y letras? Cuando hayas concluido inté-
grate en binas y comparen sus resultados.

N | s imolorepresentaras?

1. X 853 mas 4
2. Zesiguala50
3. Elproductode10y20

4. Elproducto de catorce por dos

¢Te resultd sencillo plantear con nu-
meros y letras lo que se expresa con
6. Unterciode 45 lenguaje natural? ;Qué ventajas te
aportd representar algunas ideas va-
liéndote de los signos matematicos?

5. Elcociente de veinte y cinco

7. ladiferencia entre diez y ocho




Aplicacién del lenguaje algebraico

Como hemos aprendido hasta ahora, haciendo uso de nimeros, letras y signos de operacion
el lenguaje algebraico nos permite expresar ideas y relaciones matematicas de una forma mds
corta y precisa. En donde las letras representan nimeros que pueden cambiar (variables),
mientras que los nimeros fijos se llaman coeficientes o exponentes, segun el caso.

Através del lenguaje algebraico podemos traducir frases escritas con palabras al lenguaje sim-
bdlico de las matematicas. A continuacidn, analizaremos algunos ejemplos que te ayudaran a
entender cdmo transformar oraciones en lenguaje natural a expresiones algebraicas.

- Lenguaje natural Lenguaje algebraico
1. Unnlmero cualquiera a
2. Eldoble de un nimero 2a

3. Expresar la diferencia entre dos nimeros, mas 12 (x-y)+12

4. Elcuadrado de la suma dos niimeras (x+y)?
5 La cgar‘ra parte de un ndmero mas veinticinco 1/4x+25/2
medios

Como segundo ejemplo, observa las siguientes afirma-
ciones transformadas a expresiones algebraicas:

a) Doce mas un niimero es igual a 40.
Solucién. Sea n un ndmero cualquiera, expresaremos la
anterior ecuacion algebraica como: n+12=40

b) Dos veces la edad de Pamela es igual a 14.
Solucidn. Sea e un niimero desconocido, escribiremos
la anterior ecuacion algebraica como: 2e=14

¢) La suma de tres nimeros es 12.
Solucidén. Se pueden representar los nimeros con las
letras x, y, z, entonces queda: x+y+z=12.

d) El doble de la suma de dos niimeros es 20.
Solucién. Si x e y son los dos numeros, entonces
2(x+y)=20.

e) El drea de un cuadrado es igual al cuadrado de la lon-
gitud de su lado.

Solucién. Se representa el drea con laletra Ay la longi-
tud del lado con la letra I, entonces A=/
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f) El cubo de la suma de tres ndmeros es 1025.

Solucidn. Al representar los nimeros con las letras x, y, z, se obtiene (x+y+z)3*=1025.

Con base en la anterior explicacién realiza los siguientes dos ejercicios de aprendizaje.

ACTIVIDAD DE

APRENDIZAJE

1.

10.

|. Escribe en lenguaje algebraico los siguientes enunciados del lenguaje comn.

| wo. | Enunciados | timoloepresenarss? Ml Wo. | 6unciados | stimo o epresentarias?

El friple de un nimero

La quinfa parte de un
nimero

El cubo de un nimero

La suma de dos nimeras

La multiplicacion (o pro-
ducto) de 2 nimeros

El cociente (o division) de
2 nimeros

El doble de un nimero
menos 3 unidades

La suma de tres nimeros
entre 2

El cubo de un nimero
mas el doble de ofro

La mitad del cubo de un
numero

12.

13.

14.

15.

16.

17.

19.

20.

La mitad de un nimero

El cuadrado de un
numero

Raiz cuadrada de un
numero

La resta o sustraccion de
dos nimeros

La suma de fres nimeros

La multiplicacion (o pro-
ducto) de 3 nimeros

El doble de la suma de 2
numeras

El cuadrado de un nime-
ro mas 6

La tercera parte del pro-
ducto de dos nimeros

El cubo de un nimero
mas el doble de ese
numero

Trapsformacion de
la sociedad



